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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.M. 00.00.00 )
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét , ktére zostang wykonane w
ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-
Tolko w msc. Piaseczno
1.2.  Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robo6t Budowlanych — Szczegdélowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu i
wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ 1 stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
SpecyfikacjamiTechnicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.03 Rozbiorki elementow betonowych i stalowych
D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog

D.02.01.01 Wykopy mech. w gruncie kat. 111

D.02.03.01 Nasypy z gruntu kat. II

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa famanego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.06.01.01 Humusowanie skarp

D.07.02.01 Organizacja i zabezpieczenie robot

D.08.01.02 Krawezniki kamienne na fawie betonowej

D.08.02.08 Nawierzchnio-izolacja na poboczach

D.08.05.01 Utozenie $ciekow z elementow zelbetowych prefabrykowanych
M.11.01.01 Wykonanie wykopow w gruncie kat. 111

M.11.01.04 Zasypanie wykopow z zageszczeniem

M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg

M.13.01.05 Beton ustroju niosacego klasy C25/30 w elem. o grubosci <60 cm
M.15.01.02 Izolacja lepikiem na zimno

M.15.02.03 Izolacja z papy zgrzewalnej

M.16.01.03 Wykonanie drenazu

M.19.01.01 Krawegznik mostowy kamienny

M.20.01.05 Umocnienie stozkow

M.20.01.09 Iniekcja i naprawa rys

M.20.03.01 Oczyszczenie strumieniowo - §cierne elementoéw betonowych
M.20.03.03 Naprawa ubytkéw betonu zaprawami PCC

M.20.03.04 Zabezpieczenie antykorozyjne betonu szlamem PCC
M.20.03.07 Montaz balustrad

M.24.27.07 Powierzchniowe zabezpieczenie betonu powtoka malarska
M.25.06.00 Wiercenie otworéw w betonie

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni , przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.4. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.8. Ksiegga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatagcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

1.4.11. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu. a) Warstwa S{cieralna - gorna
warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

1.4.13. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.14. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jezli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t Iub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j

1.4.19. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.20. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.21. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Swiatlo przepustu -suma odlegtosci miedzy $cianami przepustu, mierzona prostopadle do osi cieku.

1.4.23 Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne
punktéw glownych trasy oraz reperéow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i
dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Wykaz dokumentéw do przekazania Wykonawcy po przyznaniu mu Kontraktu.
a) ,,Projekt wykonawczy przebudowy mostu

b) SST

¢ / Projekt organizacji ruchu

4 Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czg§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnosé ich waznoscei:

1) Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie ~ wykonane
roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bada w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.  Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory
i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob

4
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lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych.
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow , ciekow wodnych i terenu pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem zbiornikow , ciekow wodnych 1 terenu produktami i1 materiatami zwigzanymi z
prowadzonymi robotami

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiatly pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wilasciwych organdow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomil Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczegcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie
utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowat Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodla nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w

celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly speiniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrddel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i
miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu
terenu przy ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub
z innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatlow pod
wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje w wytworni beda
zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg¢ wywiezione z Terenu Budowy,
beda zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
6
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wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach , Wykonawca po uzyskaniu zgody Zamawiajacego powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
poézniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego i Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.  Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania ~ Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba  $rodkéw  transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych. $rodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych

robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostana, jezeli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno§é. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciagganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgsé¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i

urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdbw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jakosé¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadawalajagcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt
z czestotliwosdciag zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone
w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow i
wykonywanych robot ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.  Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone
przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robo6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniat zgodnos$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST
na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobieraé probki
materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Atesty jakoSci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST. W
przypadku materialow, dla ktoérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadaé atesty
wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow
tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne
legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wlasciwosci z ST
to takie materialy i/lub urzadzenia zostana odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do  Dziennika  Budowy
protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
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- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czg¢§ciowych i koncowych odbiorow
robot, - wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy be¢da przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zaj¢ciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakos$ci materialdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) a/ pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b/ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢/ mowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robo6t
budowlanych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z
czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w
Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugos$ci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jezeli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez S$redni przekrdj. Ilosci, ktéore maja by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadat wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystegpowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdot. Obmiar roboét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania .Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumiaty 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupehione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktéorego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.  Odbioru robot dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
11
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Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosc i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyj¢cia dokumentoéw, o ktérych mowa w pkceie 8.5.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacja
Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupekiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych
lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$é
wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokél odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowg z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty 1 ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksig¢gi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
- atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan ipomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

-sprawozdanie techniczne,

-inwentaryzacje powykonawcza

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie be¢da gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej oraz na podstawie niezb¢dnych badan obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego i wymagan niniejszych SST. W czasie odbioru gwarancyjnego elementy musza
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spetnia¢ wymagania jak przy odbiorze ostatecznym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt 9 ST i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzegtu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawg placow 1 bocznic, ekspertyzy i badania dotyczace wykonanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez
Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycja kosztorysows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Warunki Kontraktu.

2. Dane Kontraktowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.00

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przygotowawczych - odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokos$ciowych ktore zostang wykonane w
ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-
Tolko w msc. Piaseczno
1.2.  Zakres stosowania ST
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt i obejmuja wszystkie
czynno$ci majace na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacja projektows.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych wchodzg:
1/ dla realizacji robot
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow wysokosciowych ;
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);
¢) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przez zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
2/ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2 Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie robot Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego i1 0sob
trzecich w obrgbie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych
na przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY
3. MATERIALY
2.1. Dla realizacji robét

Do utrwalania punktéw glownych trasy nalezy stosowac stupki betonowe, rury metalowe o dlugosci ok.
0,5 m.

Pale drewniane mieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny

mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci ok. 0,30 m i $rednicy 0,05 -
0,08 m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dhugo$é ok. 0.5 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do otworzenia /wyznaczenia/ trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet
geodezyjny:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia ogolne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIiK[4-10].
Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty wysoko$ciowe /repery robocze/ i
dostarczy¢ Wykonawcy  wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbgdne do
zidentyfikowania tych punktow w terenie.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robot z
dokumentacjg projektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiar6w przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.  Nalezy zachowac istniejacy reper.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych ositrasyi punktéw wysokosSciowych.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;.
Jako repery robocze mozna wykorzystywac¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.
5.3. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldownych i w punktach posrednich nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km trasy
drogowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych Iub protokotu zkontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokolu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wykonywanie pomiardw biezacych w miar¢ postepu robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i
wymaganiami nadzoru
- kontrole jakosci robot i materiatow
- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.03. ]
ROZBIORKI ELEMENTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiorka elementéw obiektu, ktdre zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elme w
km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno
1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt 1 obejmuja rozbidrke
nastgpujacych elementow:

- poboczy technicznych

- izolacji

-stozkow

- skorodowanego betonu w podporach i ptycie mostu

- Balustrad

- Pala drewnianego

- odwiezienie gruzu i innych elementéw z rozbiorki

oraz wykonanie zabezpieczen umozliwiajacych wlasciwa realizacje robot wraz z rozbiorka po zakonczeniu

robot

1.4. OKreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami zawartymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne warunki dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca w trakcie robot jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0sob trzecich w
obrgbie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY

Elementy stalowe lub drewniane do wykonania zabezpieczen

Inne niezbedne elementy zgodnie z dokumentacjg projektowa lub w zaleznosci od przyjetej technologii i
organizacji robot.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t rozbiorkowych nalezy stosowac:
- elektronarzgdzia do robdt wyburzeniowych
- sprezarke powietrza,
- lekki miot pmeumatyczny,
- lanc¢ wodna lub inny sprzet do bezudarowej rozbiorki
- samochod cigzarowy,
- sprzgt pomocniczy.

- sprzet do pograzania Scianek
- inny w zaleznosci od przyjetej technologii

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane w dokumentacji
projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w  odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o§, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty rozbidrkowe obejmuja rozbiorke elementow betonowych , zelbetowych i stalowych i drewnianych:
oraz odwiezienie gruzu i innych elementdw z rozbidrki na miejsce okreslone przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wszystkich projektoéw technologicznych i organizacyjnych
niezbednych do zrealizowania robdt w tym miedzy inn.:

- Projekt technologii i organizacji robdt rozbiérkowych

- Projekt technologii i organizacji zabezpieczenia stref robot

Projekt technologii i organizacji rob6t remontowych

W/w opracowania powinny by¢ sprawdzone przez Inspektora Nadzoru i uzgodnione z Zamawiajgcym.
Rzeczywista ilo$¢ rozbiorek moze si¢ rézni¢ od przyjetej w dokumentacji z uwagi na charakter robot i
mozliwos¢ doktadnego okreslenia stanu elementow dopiero na etapie realizacji robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych, zgodnie z
zakresem przedstawionym w przedmiarze robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg obiektow budowlanych i inzynierskich
jest 1 m® /1 Mg/l szt.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru.Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru  robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych 1 inzynierskich dokonuje
Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w
terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m’/1 Mg/l szt.nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje rozbiorke , odwiezienie gruzu na wskazane miejsce i
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot oraz wykonanie i rozbiorke zabezpieczen odcinajacych naptyw
wody do powierzchni remontowanych elementow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04 ] )
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi i mostu, ktore zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego
przez rz. ElIm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot i obejmuja rozbiorke

nastgpujacych elementéw w ramach robot przygotowawczych:
a) nawierzchni na moscie i dojazdach
b) podbudowy
¢/ podsypki

i odwiezienie materialow z rozbiorki

1.4. OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogolne warunki dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w trakcie roboét jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0s6b trzecich w
obrgbie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych 1 zabezpieczajacych na
przekazanym placu budowy. Przy wykonywaniu rozbiérek i wykopoéw przy przyczétkach na dojazdach moze
zachodzi¢ konieczno$§¢ umocnienia podtuznego rozkopu wzdluz osi jezdni celem zabezpieczenia przed
osunigciem si¢ warstw czgsci jezdni po ktorej bedzie si¢ odbywat ruch drogowy. Nalezy wbié §cianke szczelna
stalowg .

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka drogi nalezy stosowac:
- spycharki,
- fadowarki,
- samochody cig¢zarowe,
- mloty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane w
dokumentacji projektowej Ilub przez Inspektora Nadzoru. Wybdr $rodka transportu zalezy od warunkow
lokalnych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$, wymiaré6w ladunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementow drogi obejmuja usuni¢cie warstw nawierzchni drogowych w stosunku
do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé¢ mechanicznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;j
lub przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kostki kamiennej, bruku lub niewielkich elementow betonowych
dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac rozbiorkowych.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Uzyskany gruz nalezy przewiez¢ na miejsce okreslone w  dokumentacji projektowe;.
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Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drogi znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
Przy wykonywaniu rozbidrek i wykopoéw przy przyczoétkach na dojazdach zajdzie konieczno$§¢ umocnienia
podtuznego rozkopu wzdluz osi jezdni celem zabezpieczenia przed osunigciem si¢ warstw czes$ci jezdni po
ktorej bedzie si¢ odbywat ruch drogowy. Nalezy wbi¢ $cianke szczelng stalowa lub drewniang .

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy)
nalezy wypelni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wszystkich projektow technologicznych i organizacyjnych
niezbednych do zrealizowania rob6t w tym miedzy inn.:

- Projekt technologii i organizacji robdt rozbiérkowych

- Projekt technologii i organizacji zabezpieczenia stref rob6t przed ruchem drogowym

Projekt technologii i organizacji robot

W/w opracowania powinny by¢ sprawdzone przez Inspektora Nadzoru i uzgodnione z Zamawiajacym.
Rzeczywista ilo$¢ rozbidrek moze si¢ rézni¢ od przyjetej w dokumentacji z uwagi na charakter robot i
mozliwos¢ doktadnego okreslenia stanu elementow dopiero na etapie realizacji robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych rob6t rozbidorkowych oraz
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normie BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty
ziemne'".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drogi jest:
"dla nawierzchni bitumicznych -1 m’
-dla podbudowy -1 m*
-dla podsypki -1 m*
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drogi dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu
robot do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona
na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ zal m/ 1 m*/ 1 m’ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
- rozebranie lub zerwanie nawierzchni bitumicznych
- rozebranie podbudowy
- rozebranie podsypki
- odwiezienie na wskazane miejsce materiatdw z rozbiorki,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.01.01

WYKOPY W GRUNTACH III KAT.
1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruncie kat. III , ktére zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez
rz. Elme¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wykopoéw w gruncie kat.III
-pod $cieki skarpowe
-odkopanie ptyty i podpor
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gleboko$¢é wykopdw - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi wykopu
1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz Im
1.4.3. Wykop Sredni - wykop, ktoérego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 - 3m
1.5. Ogélne wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robodt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY
Wykopy beda wykonywane w gruncie kat.III w sktad ktorych, zgodnie z podzialem gruntow wchodza:
- piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte
- torf z korzeniami grub. ponad 30mm
- nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyhu i lessu
- glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne bez gltazow
Umocnienie §cian wykopow z bali drewnianych lub elementow stalowych oraz Scianek szczelnych stalowych.

3.0. SPRZET
Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Roboty objete niniejsza SST przewiduje si¢ wykonaé recznie i mechanicznie

4.0. TRANSPORT
Rodzaj $rodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez  Inspektora Nadzoru.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robodt
Wykopu nalezy dokonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okre§lonych w p. 5.2.

Odspojone grunty przeznaczone do wykonywania nasypow nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do  glebokosci ok 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robot  ziemnych.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidlowe umocnienie $cian 1 odwodnienie
wykopu w catym okresie trwania robot ziemnych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstgpstwa, w tym zakresie, od
dokumentacji powinny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Obmiaru robdt nalezy dokonywa¢ majac na uwadze zapisy w dzienniku.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do glebokosci max. 2,0m.

W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy)
nalezy wypelni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz koniecznos$ci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosei dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukgji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na pracg ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem .

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzonych robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce robdt ziemnych.
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Przy wykonywaniu rozbidrek i wykopoéw przy przyczoétkach na dojazdach zajdzie konieczno$§¢ umocnienia
podtuznego rozkopu wzdhuz osi jezdni celem zabezpieczenia przed osunigciem si¢ warstw czeSci jezdni po
ktérej bedzie si¢ odbywat ruch drogowy. Nalezy wbi¢ $cianke szczelng stalowa.. Po zakonczeniu robdt $cianki
nalezy usunac.

W czasie wykonywania tych robot, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopoéw, wraz ze znajdujagcymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w
trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym
konserwatora zabytkow oraz Inspektora Nadzoru, a roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej
decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostalo§ci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi
nadzoér nad tymi urzadzeniami.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

2. Odchylenie osi korpusu robot ziemnych w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10cm

3. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm i -3cm.

4. Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10cm a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli w zakresie wykopow podlegaja:

- przekroje poprzeczne

odwodnienie wykopu

umocnienie $cian wykopu

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm i -5 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6znic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m3 objetosci wykopow.
Obliczenia dokonuje si¢ na podstawie przekrojow poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru. Odbioér robot na zasadach odbioru robdét zanikowych lub ulegajacych
zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m’ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa uwzglednia:

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad i bez transportu,

-umocnienie wykopu

-wbicie $cianek szczelnych i ich wyciagnigcie po zakonczeniu robot

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumentacja projektowa

- zageszczenie powierzchni wykopu

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

- rozplantowanie urobku na odktadzie

-odwodnienie wykopu na czas wykonywania robot

-rekultywacje¢ terenu

-odwiezienie materialow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. II
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypoéw - zasypek
przyobiektowych , ktore zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072
drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem
nasypow -zasypek, uzupekienia na skarpach ,poboczach i stozkach oraz przy wykonywaniu odwodnienia

14. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Wysokos¢ nasypu - odleglosci miedzy terenem a osig nasypu lub wykopu w kierunku pionowym.

1.4.2.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.3.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
ad

IS: (X,ds

gdzie: ad- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

ads- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, a badana wg normy

BN-77/8931-12

1.4.4 Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialdéw i wykonanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
Zasypki przyobiektowe nalezy wykonywac z gruntow pozyskanych z ukopu

3. SPRZET.

Do wykonania zasypek nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:
- ptyty wibracyjne lekkie lub ubijarki spalinowe oraz narzedzia r¢czne.

9. TRANSPORT.
Rodzaj $rodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez  Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystapieniem do zasypywania wykopoéw przyobiektowych nalezy skontrolowa¢ wskazniki zaggszczenia
gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu. Jezeli warto$¢ wskaznika jest mniejsza niz
0.98 Wykonawca winien grunt dogescic.

5.2. Wykonywanie zasypek przyobiektowych.

Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu, na
pisSmie przez Inzyniera. Nalezy je wykonywa¢ metoda warstwowa. Grubo$¢ warstwy winna by¢ dobrana w
zaleznosci od wydajnosci sprzgtu do zaggszczania.  Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow
przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie
nasypow nalezy przerwacd, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wilgotno$¢ optymalng o ponad 20%. Nie nalezy

22



Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

wykonywaé nasypéw o temperaturach przy ktorych nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Nie dopuszcza si¢ wbudowywania gruntow ze $niegiem i lodem. W czasie duzych
opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.

5.3. Zageszczenie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po rozlozeniu z zastosowaniem sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt oraz miejscami waskie powierzchnie nasypow zaleca si¢ stosowanie do
zageszcezenia lekkie ptyty wibracyjne lub szybko uderzajace ubijaki. Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu
oraz liczbg przej$s¢ maszyny zaleca si¢ ustali¢ do§wiadczalnie. Orientacyjne grubosci jednej warstwy winna
wynosi¢ 20-40cm.Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigeej niz 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola wykonywania zasypek przyobiektowych.

Wymagane jest sprawdzenie zaggszczenia nasypow i uformowania powierzchni terenu.

7. OBMIAR ROBOT.

Objetosc zasypek bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego.

Obmiar nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w dokumentacji projektowej, za wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie poprawek bez hamowania postepu robot.
Do odbioru przedstawia wszystkie wyniki badan kontroli biezace;.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane prawidlowo jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly si¢ zgodne z odpowiednimi wymaganiami. W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego
elementu robot ziemnych okazalo si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z
dokumentacjg. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platno$¢ za metr szescienny[lm’] nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7
ustalonych zgodnie z obmiarem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4.  PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza przez
obciazenie ptyta

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13.  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z zageszczaniem podtoza , ktoére zostang wykonane w
ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-
Tolko w msc. Piaseczno
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z remontem
mostu i obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu:

- wykonanie koryta

- profilowanie i zageszczanie podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi ,odpowiednimi  polskimi normami i z definicjami w SST
D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa ,SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.-00.00.00."Wymagania ogblne".

2. MATERIALY.
Nie wystepuja

3. SPRZET.

Do zaggszczania podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego sprzetu zageszczajacego ,zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Catly sprzet budowlany ,maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie
,zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jakoSci robot. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Sprzgt budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ,lub w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprzgt powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym  sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym
prowadzenie robdt w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 4

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zasady ogdlne.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczedniejsze  przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza i
wykonywanie tych roboét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych..

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta.

Jezeli wedlug dokumentacji projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru nawierzchnia bedzie

wykonana w korycie, to jego potozenie powinno by¢ wytyczone. Sposdb wytyczenia powinien umozliwiaé
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wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami  okreslonymi w  dokumentacji  projektowej
,specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie
palikoéw ustawionych w rzedach réwnoleglych do osi drogi ,powinno umozliwia¢ naciagnigcie

sznurkéow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie mniejszych niz co 10m.

Rodzaj sprzgtu ,a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu ,w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku ,gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn , na przyklad na poszerzeniach albo za zgoda Inspektora Nadzoru w przypadku robét o malym
zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczanie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p.5.3. 1 w
p.5.4.
5.3. Profilowanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza ,ktéore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢ ,czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza.

Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane
rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania ~ Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru ,dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu
w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zaggszczenia ,okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ w
sposob zaakceptowany  przez Inspektora Nadzoru.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach 21emnych Iub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczanie podloza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapié do jego zageszczenia Jakiekolwiek
nierowno$ci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-88/B-04481 (metoda I lub IT) (2). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 (7). Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zagg¢szczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigeej niz 20% jej wartosci. Na zaggszczonym podtozu gruntowym spetniajagcym wymagania podane w tablicy 1
nalezy przeprowadzi¢ badanie ptyta wg PN-S-02205:1998 w celu catosciowej oceny zageszczenia( okreSlenia
wskaznika odksztatcenia I,). Wskaznik odksztatcenia I, rowny stosunkowi modutu odksztatcenia wtérnego E, do
modutu odksztalcenia pierwotnego E; nie powinien by¢ mniejszy niz 2,2 . Uzyskana warto$¢ modutu
odksztalcenia E, nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej ( minimalnej dla danego rodzaju
gruntustanowigcego istniejace dogeszczone podloze) przyjetej w projekcie wzmocnienia z zastosowaniem
okreslonego typu siatki i warstwy kruszywa tamanego.

5.5. Utrzymywanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad 1 Innych drog
korpusu drog ekspresowych
Ruch cigzki 1 Ruch mniejszy od
bardzo cigzki cigzkiego
Gorna warstwa 1,0

grubosci 20cm

Na glebokosci od 20cm do 50
od powierzchni robdt ziemnych

lub terenu 1,0

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni ,to powinien on zabezpieczy¢
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podloze przed nadmiernym zawilgoceniem , na przyklad przez rozlozenia folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli  wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy ,to dodatkowe naprawy wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakoSci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem
i zageszczaniem podtoza podano w tablicy 2.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 (7), przynajmniej w dwoch punktach

,wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600m2.
Zaggszczenie nalezy kontrolowac na podstawie normalnej proby Proctora wedtug PN-88/B-04481(metoda I lub
II) (2). W przypadku ,gdy przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-
02205:1998 (3).

Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej
,lecz nie rzadziej niz raz na 600m2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zaggszczaniu podtoza.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan badan na dziatce (m2) przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1. .Szerokos¢,glebokosc¢ Z czgstotliwosécig gwarantujaca spetnienie
i potozenie koryta wymagan przy odbiorze okre§lonych w p.6.2
2. Uksztaltowanie pionowe jw
koryta.
3. .Zageszczenie ,
wilgotno$¢ gruntu 2 600
-badanie wskaznika
zaggszczenia
4. Badanie obcigzenia ptyta W ilo$ci gwarantujacej spelnienie wymagan

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza.
6.2.1. Zageszczenie podloza.

Do odbioru zaggszczenia podloza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia ,wraz z wartosciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka
,wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli wyniki badan sa mniejsze od dopuszczalnych podioze nalezy spulchnié i roboty powtorzyé
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Cechy geometryczne.
6.2.2.1. Rownos¢.

Nierownosci profilowanego 1 zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w kierunku
podtuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata Nierownosci nie moga przekraczaé 2cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej laty i poziomicy

Spadki poprzeczne podloza podloza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja 0,5%.
6.2.2.3. Gl¢bokos¢ koryta i rzedne dna.

Gtlebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach
Roznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cmi -2cm.
6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta.

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100m .
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O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm
6.2.2.5. Szerokos¢ koryta.

Szeroko$¢ koryta nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.
6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych
cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm,  wyrdéwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zglasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza).

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportdéw Wykonawcy z biezacej kontroli robdt, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetiajacych
badan i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czgstotliwos$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z

niniejsza specyfikacja, koszty tych badan ponosi Wykonawca

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawey , koszty

tych badan ponosi Wykonawca w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena
jakos$ci robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewlasciwe
cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem

-zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta i poboczy,

-zageszczenie,

-utrzymanie koryta

-badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych , ktore zostang wykonane w ramach remontu mostu
drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniui realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
mostu 1 obejmuja oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej nawierzchni i podbudowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.2.Jezdnia - czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.3.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne warunki dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca w trakcie roboét jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0s6b trzecich w
obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie
lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu.

Do faczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z
asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie
podloza z warstwy niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowa, a do skropienia podioza
zawierajacego cement - emulsje o pH wigkszym niz 3,5.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca si¢ emulsje asfaltowa o wiasciwosciach wg tablicy 2, do drog o kategorii ruchu KR1
+KR2 o whasciwosciach wg tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni
C60B3ZM " C60B5ZM "
W ] i Metoda badan Jednostka
ymagania techniczne
wedtug normy Klasa Zakres wartosci |Klasa Zakres wartosci
Polarnosé¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu 2 PN-EN 13075-1 2/100g 3 50 do 100 5 120 od 180
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez | pn gy 498 % (mm) |5 58 do 62 5 58 do 62
oznaczenie zawarto$ci wody)
Czas wyptywu dla @ 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 s 3 15 = 45 3 15 + 45
Pozostalosé na sicie, PN-EN 1429 %(mm) |3 <02 3 <02
sito 0,5mm
Pozostato$¢ na sicie po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja po 7 dniach | o1 19847 % mm) |1 TBR 1 TBR
magazynowania
PN-EN 13614 % Pokl’ycif‘ il TBR 1 TBR
Adhezja® . powierzchni
Zalqczmk NA.2.2 ) >75 5 >75
zalgcznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - >3.5
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodne z PN-EN
12074
Penetracja w 25°Casfaltu | p £ 146 Olmm |3 <100 |3 <100
odzyskanego
Temperatura migknienia) o\ gy 1427 °C 5 >39 5 >39
asfaltu
b Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcieniczeniu
przed wbudowaniem
?  Badanie na wypetiaczu mineralnym Sikaisol
% Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan|Jednostka  |C60 BP3 ZM P
wedlug normy Klasa Zakres wartosci
Polarnosé¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu ? PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100
Zawartos'c lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58.do 62
oznaczenie
Czas wyptywu dla @ 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 S 3 15 +45
szostaiosc na sicie, PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02
sito 0,5mm
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
Sedymentacja  po 7 dniach|p\ by o047 %mm) |1 TBR
magazynowania
Adhosia? PN-EN ‘13614 % pokrycia 1 TBR
7 Zalacznik NA.2.2 powierzchni
- - >75
zatgcznik 2

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodne z PN-EN
Penetracia. ~w  25°C  asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm 3 <100
odzyskanego
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 oc 4 .43
odzyskanego
Nawrot sprezysty w 25°C asfaltu . -
odzyskanego PN-EN 13998 % 4 >50
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b Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu

przed wbudowaniem
Badanie na wypehiaczu mineralnym Sikaisol
Badanie na kruszywie bazaltowym

2)
3)

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze
zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

. Tlos¢ pozostatego
Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza
£ 24
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie |0,5 - 0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Warstwa podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa wyrownawcza asfaltowa 0,1-03%
Warstwa §cieralna z mieszanki SMA
Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-03?
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem; iloéé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, jezeli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadac
wymaganiom norm i przepisoéw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsj¢ nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostegpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie wrzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
migkkie elementy czyszczace 1 shizy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych wurzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

33. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugoscei kolektora do rozktadania emulsji,

- ilo$ci emulsji.

Zbiomik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie statej temperatury emulsji.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy
wydatkiem emulsji a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2, Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowatly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cystemy przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci max.
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, bloto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usunac
mechanicznie, nalezy usunac¢ recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W  migjscach trudnodostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgeznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
spre¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki, a w migjscach trudnodostepnych recznie /za pomoca
weza z dysza rozpryskowa.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozkladanej emulsji powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z
tolerancja £10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowanie wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6 3.1. Badania emulsji
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Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

63.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanej emulsji wg metody
podanej w opracowaniu ‘“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar oczyszczonej i skropionej nawierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na budowie w m’.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatéw i robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jako$ci materialow i robdt oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor
Nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Phano&¢ za 1 ni* oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiarow laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- przygotowanie robot,
- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,
- zakup, dostarczenie emulsji i napehienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST 1 uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008’
2., WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4.  Polskie Normy powotane w WT-3
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie , ktére zostang wykonane w
ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-
Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt; 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania dolnej warstwy podbudowy (o wymaganiach jak dla
podbudowy zasadniczej) z kruszywa tamanego o uziamieniu cigglym stabilizowanego mechanicznie o module
sprezystosci E = 400 MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe¢ nosnag nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziamieniu. Pozostate okreslenia sg
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST DMOO.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania. podano w SST D.M.00.00.00

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru
wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Do wykonana podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/63 mrn.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia wg
PN-3-06102 [12]. Powinna ona by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

Kruszywo powinno by¢ dobrane wg krzywych dla dolnej warstwy podbudowy.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwos$ci kruszyw tamanych

Lp. |Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) 0d2dol2 PN-B-06714-15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15[31

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16[4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wiecej|l PN-B-06714-26[8]
niz
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5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I|od 30 do 70 BN-64/8931-01 [13]
lubnwgPN-B-04481,%
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles a) $cieralnos¢ catkowita po|35 30 PN-B-06714-42(10]
petnej liczbie obrotdéw, nie wigcej niz b) Scieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz

7 Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18f6]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %|5 PN-B-06714-19[7]
(m/m.), nie wiecej niz

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12[2]

10 |Wskaznik nosnosci w,s mieszanki kruszywa, % nie mniej niz:|120 PN-S-06102[12]

przy zaggszczeniu Is > 1,03

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania Robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki -
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanka
c) walcow ogumionych:i stalowych-wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.W miejscach
trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne."
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materiatdéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D.04.01.01. Przed wykonaniem
podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie
wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczenia Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy
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osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszania kruszyna podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedlug proby Proctora. zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszwa jest wyzsza od optymalnej o 10% j¢j wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do
jej zageszczania przez walowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢
zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od
1,03, okre$lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [16].

Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac¢ stosunek modutlu odksztalcenia
wtornego E,, do pierwotnego E;, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana v/ dobrym stanie.
Jezeli 1 Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie Robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i Robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. |Wyszczego6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badafna dziennej dziatce |powierzchnia
roboczej podbudowy
przypadajaca na jedno
badanie (m®)
1 Uziarnienie mieszanki . -, 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki .

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), 2 tolerancja+10 % do -20 %.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PN-B-06714-17 [5 ]

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [16]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
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metodzie obcigzen ptytowych,wg ,Jnstrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych [1 8].
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 200 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan
pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow-do tyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

LP- |Wyszczegdlnienie badan  i|Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 |Szeroko$¢ podbudowy co 100 m

2 |Réwno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |ROwnos$¢ poprzeczna co 100 m

4 |Spadki poprzeczne a) na|co 100 m co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku

odcinkach prostych b) na
odcinkach tukowych

5 |Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie rzadziej jak
co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie col00m ......

7  |Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’ Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’

8 |Nos$nos¢ podbudowy: modut|co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20
odksztalcenia punktach

ngiecie snrezvste na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm-

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o

co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [14]. NieréwnoSci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé¢ 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. r

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesumeta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-5 cm

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %, -15 % dla podbudowy
pomocnicze;j.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia okreslony wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych"
[18] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
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- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [15] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
wskazniku w,,s nie mniejszym
Wskaznik Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia
zageszczenia Is ugiceie mierzony
nie sprezyste pod ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
40 kN |50kN |od pierwszego od drugiego
obciazenia E, obcigzenia
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25, | 1,40 |80 140
120 1,03 1,10 (1,20 100 180

Uwaga : Obowiazuja wartosci pogrubione.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci. Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i
ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi,
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy ;

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.  Koszty .tych dodatkowych Robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania
Robot

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

8.2. Sposob odbioru Robét

Odbior podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robot r zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00

Odbioru podbudowy dokonuje Inzynier na podstawiec wynikéw badan Wykonawcy 1 ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podfoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.PN-B-06714-12 -Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
3.PN-B-06714-15 Kraszywa mineralne; Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
4.PN-B-06714-16 -Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne: Badania. Oznaczanie wilgotndsci

6.Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7.Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg bezposrednia.

8.Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
9.Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

10.Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w begbnie Los Angeles.

11.Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

12.Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13.Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

14.Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

15.Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym. Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
18. ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych" GDDP 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego , ktére zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego
przez rz. Elme¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

podbudowy zasadniczej z mieszanki typu AC22P 35/50 dla KR 3, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zaggszczana, w ktorej iloSciowe proporcje skladnikow sg ustalone
wg zasady wypelnienia wolnej przestizeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza — géma cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja projektows, SST 1 poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2010".

Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicach nr 1+4.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G, 85/20 G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Ga0/17.5 G175 Goon7s
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: >
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fis FI; FI;
kategoria nie wyzsza niz: lub S5 lub SI; lub Si5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 5030 5030
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, 1A 1A 1A
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 30 # 0
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

»~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SB4

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V(),S

Tablica 2. Wymagane wla$ciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8§ mm do

odbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp851Gp85 | Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR G120 Grc20
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f10
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 3.
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

kategoria nie nizsza niz:

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Gx85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR G120 Grc20
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Esperiarowana | Ees30 E 30
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica4. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3:KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 8520 G, 8520 G, 8520
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10 MBE10 MB:10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fls FI3, FI;
kategoria nie wyzsza niz: Tub S75, lub S73, lub SI3
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i tamanej C C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana 5030 5030
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, 1A 1A 1A
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 30 # 0

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

»~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SB;4

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

E.30

E.30

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiagzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve.s

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé¢ oznak zgorzeli slonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane
badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania
zgodnie z metoda okreslong w normie PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wypehiacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypeliacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wlasciwosci wypetliacza do podbudowy z
betonu asfaltowego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypehiacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR5+KR6

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBg10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedlug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagas
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,

. Argsn 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
Wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: aDeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNperiarowana

24. Asfalt drogowy
2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 (dla KR3+KR6), spetiajacy

wymagania podane w tablicy 6 wedhug normy PN-EN-1259.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 Metoda badan
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN ISO 2592
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5

PN-EN 12607-1

Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniej niz, Pa*s 225 PN-EN 12596
Temperatura tamliwosci wg Frassa, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN 12593
Indeks penetracji -1,5++0,7 |Zalacznik A
Lepko$é kinematyczna w 135 °C, nie mniej niz, mm?*/s 370 PN-EN 12595

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.

Oceng¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako

podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa

powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te §rodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
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drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub inng notyfikowana jednostke. Wytwdmia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne'".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypelniacza
musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci z wydanym wezesniej orzeczeniem

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwomia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcj¢ i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng 1 wiadze ochrony srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
uloZenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana plyta wibracyjna do wstgpnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materialow

Transport poszczegodlnych asortymentéw materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

4.2.3. Krusgywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietiza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki 1 czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy rowniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
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Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akeeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zaloZeniami projektowymi.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7 (niezaleznie od metody
projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z wymaganiami podanymi w ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

Tablica 7. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4
Mieszanka mineralno- asfaltowa
. 16 22
o wymiarze D, [mm)]
Lepiszcza asfaltowe * 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010

% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej  oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy,
projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 8

Tablica 8. Uziarienie mieszanki mineralnej izawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwos¢ Przesiew % (m/m)l

AC22P

KR3 +KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Brin3 s

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 + KR4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

AC16P AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V min 4.0 V min 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697-8, p. 4 V max 7.0 V max 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B w

Odporna())sc na deformacje |C.1.20, watowanie, powictrzu, PN-EN 1310820, D.1.6, WTSAr1.0 WTSar1.0

trwale ng B PIOO 60°C, 10 000 cykh PRDAIRDeklarowane PRDAIRDeklarowane
Odpornoéé na dziatanie C.1.1, ubijanie, SVNA;(I;:% lzjg?lz;/lnzl’cljlflze rgrzzg?rz%ge o sk

wody 2x35 uderzen ) 70 70

badanie w 25°C

9 Grubos¢é phyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

54. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytwomi i produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20010".
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy skladowaé oddzielnie wedlug wymiaru 1 chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 10.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi MMA.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
1020 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

0d130dol80

od 130 do 180

PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania skiadnikoéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ rownomieme otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢
dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Witwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spelia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych
,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego skiadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanck mineralno-asfaltowych na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byty juz okreSlone przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydamnos¢ tych
materialéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych 1 mechanicznych. Niektore z nich s3 wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos¢ lub odpomos¢ na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wiasciwosci zastepezych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub
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zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowaod
speknienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobdw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej 1 istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana whasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejsScia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigdzy sktadami mieszanek o
podobnych wtasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnia odporno$¢ na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki, co
najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia
odpowiednie wymagania odporno$ci na deformacje trwale. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na te wlasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe
badania tej wlasciwo$ci przy wymagane;j tej samej kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest rdwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czg$ci Zaktadowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-
21, p.4.1,zczestoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreSlonego skladu mieszanki do wystapienia zmiany materialéw

skladowych, ale nie dhuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wilasciwosci: ksztaltu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpomosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czgs¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje

wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- datg wydania;

- nazwe wytwomi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci, b) informacje o

skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto 1 rodzaj

- lepiszcze typ irodzaj

- wypelniacz zrodio i rodzaj

- dodatki zrodio i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci 1 metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie whasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglgdnia¢
metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Skiladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591, Pe?netrgcje} lub temperatura PN-EN 1426 lub |

PN-EN 13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
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(PN-EN 13108-8)

Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltowy PN-EN 1426

Temperatura migknienia

odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427

Gestos¢

PN-EN 12697-5

1

a)

stosuje si¢ minimum wymagan

dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC Q(l:\/[s BBTM |SMA ([MA PA
s . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
lacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objgtosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B,
przestrzeni V, < 7% W stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Ggesto$¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych W stanie uszczelnienia - - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vx < 10% powierzchniowego.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa
lacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni V> 10% geometrycznych.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazhwosg na dzmianle. . PN-EN 12697-12 1 1 1 1 ) 1
wody (powiazana funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszcza
(powiagzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 ) ) ) ! ) !
Odpornos¢ na deformacje
trwalte(powiazana funkcjonalnie), [PN-EN 12697-22, maty
dotyczy betonu asfaltowego aparat, metoda B w 1 1 ) 1 ) )
zaprojektowanego do powietrzu, przy wymaganej
maksymalnego obcigzenia osi temperaturze
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnic), dotyczy PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
wymaganej wartosci - - - - 1 -
.. D<11,2 mm
maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
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Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
Zmgczenie  (funkcjonalna)  do

nawierzchni zaprojektowanych wg|PN-EN 12697-24, | | ) ) ) )
kryterium opartym na Zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo

(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 1269743 ! ) ! ! ! !
Odpornos¢ na srodki

odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1
funkcjonalnie)

Ubytek ziaren PN-EN 12697-17 - - - - - 1

(powigzana funkcjonalnie)

5.4.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka proébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta.
Odcinek probny o dlugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentacji projektowe;.

O koniecznos$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnodci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
rojektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie

Przechodzi przez sito prc.')bki od. zatozonego sklal.du [%]. od. zaloZopego skiadu.[%] :
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste [ gruboziarniste

D 8++5 9++5 +4 £5

D/2 ub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 ) )

grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego  |+4 +5 +2 +2

0,063 mm +2 +3 +1 +2

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz
zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto§¢ srednia
z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie
odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i nalezy
podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodno$ci, okreSlony na podstawie ilosci
niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak
dlugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . -
Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
0d0do2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czgsto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkc;ji kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czgstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zalacznika A, PN-
EN 13108-21
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Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria cCozc;stosc badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
PPZ A PPZB PPZC

Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000t 500t

Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalacznik D.

W tablicy 17 podano kategorie i wynikajacg z nich czesto$¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D, PN-
EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure badawcza zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108

Wiasciwosé Metoda badania
AC, BBTM, SMA, PA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci|PN-EN 126974

odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426 -
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.4.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certvfikat i deldaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zalacznika jest osiagnigta, jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w
EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnos$ci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia
znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz miejsce produkcji;

- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktorym odpowiada wyrob, tj.: odniesienic do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastgpujacym
przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji;

- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta lub

jego upowaznionego przedstawiciela;

- datg uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,

zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracj¢ nalezy przygotowaé w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w

jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyr6b bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgltoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak

CE nalezy umiescic zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentow

handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dolaczone nastepujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
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- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
(dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

« AC PN-EN13108-1

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wlasciwosci przedstawione jako:

»  wartosci deklarowane 1, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wiasciwosci zgodnie
Z ,awagami",

*  lubalternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz
,,Wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opgja ,,whasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwo$¢ osiaga warto$¢ dopuszezalng. W innym

wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta

wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedlozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno byc¢:

- ustabilizowane i no$ne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
thiszeze, smary 1 oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Wg SST D-04.03.01.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

L, Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
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Warstwa wigzaca 2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnoéei nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosei sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziamienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po
oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny zardb probny z udzialem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w tablicy 14.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo
odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapic
do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z odeinka probnego
warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z
uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dhugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza sie
badania skladu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w ninigjszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupehiajacych lub zeci¢ je do innego laboratorium.
Zwigkszenie ilosci badan nie moze roéci¢ zadan Wykonawcey o dodatkowg zaptate.

5.10. 'Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.515.6.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozkladania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj skladnikéw, whasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych roznic ich skiadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3%(mv/m),

- zawarto§¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jako$¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zaggszczania
1 ukladania, potwierdzone dla obu wytwomi zarobami probnymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane w r6znych
wytwomiach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.
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Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept. Mieszanke mineralno-
asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob podawa¢ do ukfadarki i uktadac.
Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace uktadarki. Ukladarka
powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i
technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na catej szerokosci ukladania, bez
ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami
podanymi w p 1.3. ninigjszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa oraz
w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na ulozongj
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie ulozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan odnoszacych
si¢ do ukladarek.

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych.

Do uszcezelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug
normy PN-EN 14023 ,;metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wiréd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zlacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ziacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Zacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.10.1.1. Technologia rozkladania ,,gorgce przy gorgcym
Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenie uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dhugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadala mieszanke na
pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym'"

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiemie zaggszczong, bez
peknie¢. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

5.10.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usunigciem wlozonego wezesniej pasa o dhugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 5.10.1, w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy uktadac i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, 1zednej
powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie réwnosci 1 zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony material bedzie mogt byc
zaggeszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania okreSlonej w
odpowiednich czgsciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich
Sladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegloei czgstotliwosci wibracji maszyny
oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kofa napedzane powinny znajdowac si¢
blizej ukladarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszezonej w pehni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcdw, mozna je zwilzaé
woda. Nalezy stosowa¢ tylko takie ilosci wody, ktore s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym
zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze
wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (taSmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- niemnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- niemnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy

nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu

drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisna¢ rownomiernie na catej dugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona wyzej, a w strefie

zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0

kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona

krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstw ukladane sg bezposrednio jedna po drugiej

oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej

warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowa¢ krawedz naktadane;

warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usunac (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gleboko$¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci rownej, co
najmniej 125 krotno$ci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowac podloze i polaczenia,

- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢

uloZenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazddéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej

warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej

oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ ! wymiar| Projektowana grubo.sc . Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . mieszanki, warstwy technologicznej|zaggszczenia )
projektowania . o warstwie
przeznaczenie [cm] [%]
Podbudowa,
projektowanie AC22P,KR1-KR4 7,0-14,0 >98 4,0+~10,0
empiryczne
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6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstw
wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej
iklina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci aty. Pomiar wykonuije si¢ nie
rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wgp. 54.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakiadowej kontroli
produkcji

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to
wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w  p. 5.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
35/50 66

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobrane;
z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 od3do4 0d5do8? 0d9do19?  [>20

Mleszgnkl ‘ £0.6 +0,55 +0,50 +0,40 40,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki

Drobnozmrn}ste +0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

(z wylaczeniem

MA)

MA +05 +0,45 +0,40 +035 +0,30 £0,25
 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spoérod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w
zaleznosci od  liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.  Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto§¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos§¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto§¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartosC ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziamienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicach 23+27.
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. W mieszance
mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej 1 podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢
nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do4 od 5do8 0d 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3.,6 +3.2 +29 +2.4 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste
(z wylaczeniem PA i MA) 3.0 £2,7 £24 21 1.8 15
Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoécei kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do4 od 5do8 0d 9 do 19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3.9 +34 +2.7 +2.0
AC 1 AC WMS drobnoziarniste |+4 +3,6 £33 +29 +25 +2.0
Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do4 od 5do8 od 9do 19 >20
ACP, ACW, ACWMS, ACS,
BETM, SMA. MA +8 +6,1 £5.0 +4.1 £33 £3.0
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%o(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 19 >20
ACP,ACW, ACWMS, AC
S. BBTM. SMA 5. SMA 8. MA +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci ziaren grubych, [%o(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7+4,7 | -5,8+4,5 -5,1+43 -4.4+4.1 +4,0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrizeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtomie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 15.3. o wigeej niz:

- ACP 2,0%(V).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 28.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe
caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub
warstw na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
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Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P [S?+P s¥+w_ [s® Ip

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz | R <10 <10 <10
1000 m” lub - - -
- warstwa §cieralna, ilo¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa §cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m’ R R <15 <15 <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 |-

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziela si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatléw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypelniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pisSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (Wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spehniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungg.
Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrizezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietiza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materialéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegdnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
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Wykonawca moze pobiera¢ 1 pakowac¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o

wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2kg,

- kruszywa o uziarieniu do 8 mm S5ke,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen:

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skiadajace siez 3 probek czgsciowych po 6 kg, Z tego
jedng probke czesciowa nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zaggszezenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P Y ACS, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaglgbienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po ) ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni * + + +
2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe - - +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogoIne”.

8.2. Odbior i reklamacja robot

Podziat odbiorow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebuddw i remontéw dzielg si¢ w zaleznosci od charakteru rob6t na:

- odbiory robot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym
procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu,

- odbiory czgsciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci 1 wartosci pienigznej wykonywanych robot objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czgSciowego moga by¢ wylacznie elementy wyszczegolnione w tabeli elementow
scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace calg droge lub jej czgs¢;

- odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilodci, jakosci i wartosci pienigznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moze byé tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czg$ci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robdt, nie jest uwazana za odbior.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przediozy¢ odbierajacemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robot i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowej
oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia
robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacj¢ powykonawcza dla autostrad i drog ekspresowych,
kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami zamawiajgcego

Dokonuj acy odbioru robot ocenia ich jako$¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw oraz po

wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie sg

gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem

dokonania odbioru jest protokot.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajagce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstgpstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszezalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz
nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktore nie sg opisane w ninigjszych
wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potrgcenia i postgpowanie 7 wadami
Korzystaj ac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
grubosci warstwy,

- 1iloSci zuzytego materiatu,

- skladu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zaggszczenia,

- 1O6WNnoscl,

- wlasciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie
wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.
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Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia si¢ reklamacji, to
Inspektor Nadzoru moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunicta w ramach jego
zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy
ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzglednic skrocenie okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubosé warstwy i ilos¢ zuiytego materiatu

Uzgodnione grubo$ci warstw lub ilosci materialow na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wigcej niz wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 28.

Okreslajac ilo$¢ materiatdw na dang powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjac caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadac,
co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materialu przypadajacego na warstwe mieszanki o
grubosci 1 cm podaje tablica 30.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na calym
odcinku budowy.

Tablica 30. Minimalne ilo$ci materiatow przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilo§¢ materialu na 1m® nawierzchni o grubosci 1 cm w zaleznosci od
Typ 1 wymiar mieszanki kategorii ruchu, [kg]

KR3+KR4
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy sitowe] uzyskanego
kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwoch pozostatych czgsci probki.

W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwdch najmniej réznigcych sie wynikow.

Dopuszczalne odchytki podaje tablica 31.

Ocenianymi parametrami s3:

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzglgdne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane Podzial wg klas drogi

AS GP,G 7
Zawartos¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od2,1do3,5 od 2,1 do4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawartosé lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probee pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probee pobrang;
wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci 0 wigeej niz tolerancje podane w tablicy 32. Te
same wartosci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 0d 3 do 4 od5do8 [od9do 19 >20

AC do warstwy $cieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wigzacej
i podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy
od wartosci podanych w tablicy 20, ktora okresla réwniez wymagang zawartoS¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegdnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rownosé
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Jezeli nier6wnos¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metoda réwnowazng, jest wigksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale.
Nieréwnos¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potrgcen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu
mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszezenia, rownosci lub wiasciwosci przeciwposlizgowych, to ich
wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzorow podanych ponizej. Potracenia naliczane s dla wad wickszych niz dopuszczalna
tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z
odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogdlna kwota wszystkich potracen jest
ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zar6wno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich warto$ci jednostkowych, jak i na podstawie sumy
potracen czgsciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢
dopuszczalna podana w tablicy 28, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt
8.5.1.3.), potracenie jest obliczane wedhug nastepujacego wzoru:

Ap=(Pa/100)x375xKxF lub An=Ax(KxF/100), (1)

w ktorym:

AgW - pomelﬂes [PLN],

Py, - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszezalnej 10% lub 15% grubodci okreslonej w kontrakcie, [%];

K - koszt 1 m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa nizsze od warto$ci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢ dopuszczalna
podana w tablicy 28, to potracenia czgciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce warto$ci
dopuszczalnej 10% Iub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ wartos¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci
jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen w punktach
pomiarowych wiclowarstwowych struktur bez ograniczen, s3 uwzgledniane warstwy polozone wyzej jako kompensacja
wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 1 w tablicy 33, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Py, x 3,75 [Y%0] w
zaleznosci od warto$ci Py,

8.2.3.2. Niewlasciwa ilos¢ zuZytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od ilo$ci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz wartos¢ dopuszczalna podana w tablicy
28, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug
wzoru (1).

Parametr Py, [%0]

}D

/i

L]
(=]
/

Potragcenie A

'=3,75"p

&

(=]
]

/

40
50
60

Rys. 1 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A'
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Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '
Py [%] (0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 5,5 6 6,5 7

A’ [%] (1,875 3,75 5,625 |75 9,375 (11,25 |13,125 |15, 16,875 18,75 (20,625 |22,5 (24,375 (26,25

Py [%] [7.5 80 (85 9,0 9,5 10,0 105 11,0 |115 120 125 130 |135 14,0

A'[%] |28,125 |30 31,875 33,75 |35,625|37.5 39375 |41,25 (43,125 |45 46,875 48,75 50,625 |52,5

8.2.3.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedtug wzorow (2) 1 (3) dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenia za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=p,x KxF )]
- potracenia za niewlasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az=p,xKxF 3)

W ktorych:

Aw 1 Az - potracenie, [PLN]

Pw1p, - wspotczynniki podane w tablicach 34 135;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania
robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr
czeSciowy.

Tablica 34. Wspolczynnik pw do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno- asfaltowej

Wspolczynnik p,, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[7] Podzial wg klasy drogi

A,S GP,G Z,L,D
2.1 0,0020 0,0015 0,0010
22 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2.4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
32 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3.5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3.8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
42 - - -
43 - - -
4.4 - - -
4,5 - - -
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Tablica 35. Wspolczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno- asfaltowej

Wspdtczynnik p., [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa

Podzial wg klasy drogi

A, S GP, G Z,LLD
6 - R _
7 - R _
8 0,002 0,001 0,001
9 0,008 0,004 0,003
10 0,019 0,010 0,007
11 0,050 0,018 0,012
12 - 0,032 0,021
13 - 0,050 0,028
14 - - 0,039

- - 0,050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o
wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 22, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzorow (4) i (5). Jezeli jest za mata
zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartoci $rednich z 2+4 probek to:

- dla p; £0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

A= (p/100)x 30x K x F, @
> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:
A=[(px 130-30)/100] x Kx F ®)

w ktorych:

A\~ potracenie, [PLNJ;

pr - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 22, na podstawie zawartosci podanej przy
badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedob6r ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] lub [PLN/A];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 36.

Tablica 36. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%)] jezeli p;<0,3 to A'=p;x 30;
jezelip>0,3to A'=p;x 130-30

p1[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A'[%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Parmmetr p, [%]
i} 0.1 0.2 03 0.4 05 06 0.7 0.8

20 "
30 i

40 \

50 e

&0 o

0 g
B0

Potracenie A" [%]

Rys.2  Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%)] jezeli p;<0,3 to A'=p; x 30;
jezelip>03to A'=p;x 130-30

Jezeli jest za mala zawarto§¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pigciu i wigcej prob, to wzdr na obliczenie potracenia przybiera
postac:

AL=(@/100)x 100xKxF  (6)
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W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) narys. 3 i w tablicy 37 przedstawiono warto$¢ parametru A’ = p; x100.

Parametrp, [%]
0
V] .‘H"'\.._
10 e 10
20 \-\H
£ 30 =
< 40 T
£ 60 T
Lty T
80 e
90
Rys. 3 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A'
Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '
p1[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zar6wno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy
potracen czgsciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoscia
potracenia.

8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 20, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z
wzorem (7):

Ag=(p,/100)x3xKxF  (7)

w ktorym:

Aﬂ - pOtrqceniQ [PLN],

P - Wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszezalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] lub [PLN/A];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m’] lub odpowiednia iloé¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto$¢ parametru A= p, % x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 38.

0=

L

g 10 \\.\

s 2 s

g \‘-

-

-g 30 \\‘

o e

5 40 .

a. '\ 9

50 L]

Rys. 4  Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'
Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '
e [70] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:
asfaltowa warstwa Scieralna z SMA
K= 100 PLN/m’
F=6000m’
wymagany wskaznik zageszczenia 97 %
uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobor p, = (97-96) %0 =1%
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A'=1"x3=3%
Zatem potrgcenie wynosi: A, = (3 : 100) x 100 [PLN/m’] x 6000 [m’] = 18000 PLN
8.2.3.6. Niewlasciwa rownos¢
Potracenie za nierdwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A=Y P?x(00015xKxF,)
w ktorym:
A, - potracenie, [PLNJ;
P, - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
F; - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dugo$ci 100 m.
W wypadku, gdy Y. P bedzie wicksza od 130 Wykonawca jest zobowiazany, do usunigcia wady w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i
klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako pela
przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukeji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki
podane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czgsciowego odbioru robot okres
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

84. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedlug grubosci warstwy, czy wedlug ilosci
materialéw zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymaga¢ rozliczenia
wedhug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug gruboscei, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dlugosci, gruboscei i ilosci materialow, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktow,
przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore
zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi si¢ bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokosé

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o
zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomierie na wykonanej
powierzchni.

Odlegltos¢ wzdhizna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona
zwiekszona do 200 m. Minimalna liczba punktoéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odleglosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po
trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtos¢ od osi
jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiardw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy
sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie
8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci
8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci
Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, czy grubos¢ rzeczywista jest
zgodna z gruboscig okreslona w kontrakcie.
Za grubo$¢ przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubosé dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdinych warstw beda w pierwszej kolejnoscei zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych
warstw mineralno-asfaltowych. Pozostala dodatkowa grubos¢ gomej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z
kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaplacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuaci,
w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba ze zostaly
skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
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Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia
zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosei zadanej (rozliczeniowa cena
jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedlug ilosci materialow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuZytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedhug ilosci materiatow zuzytych na jednostke powierzchni [kg/mz], to dla kazdej warstwy
nalezy wykaza¢, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna z iloscig okreslona w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla
kazdej warstwy nalezy przyjac iloS¢ zuzyta na caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania
ilosciowego dla odcinkow czgsciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dzienne.

8.5.2.2. Ilosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdinych warstw beda w pierwszej kolejnosei zaliczane jako wyrdwnanie niedoborow nizej lezacych
warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostala dodatkowa grubo$¢ gomej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej
zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakeie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszczegolnych warstw beda
potracane, chyba Ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilo$ci podlegajacej zaplacie do ilosci zadane;j (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno¢ za 1 m’ nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup materiatow , koszty badan i zarobu probnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

- dostarczenie materialow podstawowych i pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emulsjg kationowg krawedzi potaczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin roboczych,

- obciecie lub uformowanie krawedzi 1 pokrycie emulsjg kationowa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wiasciwosci materialow, mieszanki i warstwy nawierzchni,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,WT-1Kruszywa2010"

2 ,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

3. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6.  Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr43 zdnia 14 maja 1999r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego ktore zostang wykonane w
ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-
Tolko w msc. Piaseczno
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST), dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
Dla kategorii ruchu KR3 nalezy stosowac:

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 16W z lepiszczem asfaltowym PMB 25/55-60 lub lepiszczem
asfaltowym 35/50 lub

- mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22W z lepiszczem asfaltowym PMB 25/55-60 lub lepiszczem
asfaltowym 35/50

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugos$ci, co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzg¢tu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.10. Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrddel zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢
do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.
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2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Kruszywa
Dla drog kategorii ruchu KR1-KR6 nalezy stosowac kruszywo wg WT-1 Kruszywo 2010.
Wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego podano w tablicy 1, 2,3 14.
Tablica 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii

Wtasciwosci kruszywa ruchu

KR1 KR3+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. G¢ 85/20 kat. G¢ 85/20
Tolerancja iarnienia; odchylenia nie wieksze niz edtu
kategorii{ 1z 4 WIgKsz z Wedllg | vat g 2017, kat. G 9115

Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | kat. f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;

kategoria nie kat. FI35 kat. F125

cEona 1 lub Kat. Sls Tub Kat. STs
wyZzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kat. Cpetarowana | Kat. Csopno
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,rozdzial 5; kategoria nie LAss LAs
WyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: kat. WAL4 peklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o
wymiarze F,
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana

kategoria: kat. SBy

Sl;;ai(;.chemlczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie kat. mypc 0,1

wyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, | wymagana odporno$é¢
p. 19.1:

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, kat. V 35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa KR1 KR3-KR6
S . kat.  Gg85 i
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: G185 kat. Gg85
A

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug
kategorii:

Zgwartos'é pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza Kat. £y
niz:

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | kat. MBr10
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z

kat. GTcNR kat. GTCZO

kat-Ecs Deklarowana
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kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.

8,

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

142, kat. mLpCO,l

kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1 | KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gp85 1 Gx85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug
kategorii: kat. GTcNR kat. GTC20
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza Kat. f
y - Tie
niz:

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | kat. MBr10

Kanciasto$¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2

wydzielonego z Kat.E

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 5 kl' e kat.E 30

8’ cKlarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: kat. mypc0,1

Tablica 4 Wymagane wlasciwos$ci wypehiacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznoéci od

e . kategorii
Wtasciwosci wypelniacza ruchu
KR1-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgoduic # tablica 24 w PR-EN
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto§¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
1097-4, kat. V28/45

wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana | kat. Apgp 8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza

kat. WS]()

niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21
kategoria nie kat. CCy
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana

: kat. KaDeklarowana
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN pexlarowana

2.2.1.a Granulat asfaltowy
Na drogach KR1-KR5 dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego do mieszanek zgodnie z WT-2 2010.
Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni: podbudowa
Zawarto$¢ materiatdéw obcych Kategoria F5

Rodzaj lepiszcza Od P,y do Pys lub od Sgy do S+
Jednorodno$¢ Wg tablicy 6

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan wlasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tablicy 6.
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Tablica 6 dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci (ai)

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (T,,) partii
granulatu
Wiasciwosc a; Asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowe;j
przeznaczonej do warstwy wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza 8,0
odzyskanego , [C°]
Zawartos¢ lepiszeza [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o wuziarnieniu ponizej 0,063mm 6,0
[Yo(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063mm do 2mm 16,0
[Yo(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm 16,0
[Yo(m/m)]

Pozostate wymagania zgodnie z ST D-04.07.01 p. 2.2.1a.
2.2.2.  Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza ST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50; 50/70
speliajacy wymagania podane w tablicy oraz polimeroasfalt PMB 25/55-60 speiniajacy wymagania PN-EN
14023.

Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591:2010

Lp. | Whasciwosci 35/50 50/70 Metoda badan
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, °C 50-58 46 — 54 PN-EN 1427
3 Odporno$¢ na starzenie w 163°C
4 Pozostata penetracja po starzeniu % >53 >50 PN-EN 12607-
5 Wazrost temperatury migknienia po starzeniu °C <8 <9 1
6 Zmiana masy po starzeniu * (warto$é¢ bezwzgledna) % |<0,5 <0,5

>240 >230 PN-EN ISO
7 Temperatura zaptonu, °C 2592
8 Rozpuszczalno$é % (m/m) >99.0 >99.0 PN-EN 12592
9 Indeks penetracji NR NR PN-EN 12591

Zat A

10 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C; Pa - s NR NR PN-EN 12596
11 Temperatura tamliwos$ci wg Fraassa °C <3 <-8 PN-EN 12593
12 | Lepko$¢ kinematyczna 135°C; mm?/s NR NR PN-EN 12595
a) Zmiana masy moze by¢ wartos$cig dodatnig lub ujemna
NR — oznacza brak wymagan

2.2.3.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy stosowaé érodek adhezyjny. Srodek adhezyjny i jego ilo§é powinny by¢ dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepno$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepno$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aktualng aprobate techniczna (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng
notyfikowana jednostke. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (zlacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.2.5. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
2.2.6. Wzmocnienie nawierzchni
.Wykonanie wzmocnienia nawierzchni w warstwie wigzacej jezdni siatka poliestrowa dwukierunkowo zginang o
wytrzymato$¢i na rozcigganie 100/100 kN/m i odksztatceniu przy zerwaniu nim 10% na obiekcie i w odleglosci
3,5 metrow z kazdej strony obiektu
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych SST sa:

> siatka poliestrowa dwukierunkowo zginana
Dane techniczne:
> wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zerwaniu — min 100/100 kN,
> odksztalcenie przy zerwaniu — min 10 %,
Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej i powinno ja cechowac:

a) nie przesigkliwos¢,

b) bardzo niska wodochtonnos$é,

¢) wysokiej odpornos¢ mechaniczna na przebicie,

d) wysokiej odpornos¢ na czynniki chemiczne, szczegdlnie na kwasy i zasady oraz zwiazki

ropopochodnek,

e) duza gietko$¢ i bardzo dobra zgrzewalnos¢,

f) nie szkodliwa dla srodowiska,
Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dlugosc)
mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng foli¢, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinigciem.
Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak roéwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywacé wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utozonych poziomo na wyré6wnanym podilozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.3.
Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.4.
Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktad u mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialbw pobrane w

obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okreSleniu wlasciwos$ci mieszanki i poroéwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego dla projektowanych drog oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 7.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego, co najmniej 50/50. Dla drég o kategorii ruchu KR3-KR6 nie nalezy
projektowaé mieszanki mineralno-asfaltowej bez udziatu kruszywa drobnego tamanego (przy czym, kryterium
czy kruszywo drobne jest famane czy nie jest wskaznik przeptywu kruszyw Ecg zgodnie z norma PN-EN 933-6).

Tablica 7 Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC11W AC 16W AC 22W

KR1 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
31,5 - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 65 90
11,2 90 100 70 90 - -
8 60 85 55 85 45 70
2 30 55 25 50 20 45
0,125 6 24 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ asfaltu* w mieszance B.. B.. B..
mineralno- asfaltowej, %, m/m min 4,6 min 4.4 min 4,2

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o
wedlug rownania:

a=2,650/p,
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Po = PtPat Py

Pt Pt P

(TR LT
gdzie:

P,+P,+...P,= procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
p1tpat...pn= gestos¢ poszczegdlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B,
o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu typu nalezy okres$li¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i1 nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawartos§¢
lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).
W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:
- 35/50; 50/70 140°C £5°C;
- PMB 25/55-60 145°C +£5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1+4
(dla KR1); tablicy 9 Ip. 1+3 (dla KR4); tablicy 10 Ip. 1+3 (dla KR5-KR6) niniejszej Specyfikacji.
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 niniejszej
Specyfikacji.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki i wykonanej z niej warstwy wiagzacej AC dla KR3-KR4
Wymagania

Lp. | Wlasciwos¢ AC 16 | AC 22 | Metoda i warunki badania
W W

1. | Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w
mieszance; warunki zageszczania wg PN- v
EN 13108-20 C.1.3. ubijanie, 2x75 | ™70
uderzen
2. | Odporno$¢ na deformacje trwate”; | WTSAR 030 PN-EN 12697-22, metoda B w

\4 min4,0

PN-EN 12697-8, p. 4
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warunki zaggszczania wg PN-EN 13108- | PRDardekiarowane powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
20 C.1.20. watowanie, Pyg-P ;g9 60°C, 10 000 cykli
3. | Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki ITSR PN-EN 12697-12, lecz
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. 80 przechowywanie w 40°C z jednym
ubijanie, 2x35 uderzen cyklem zamrazania ”, badanie w 25°C
4. | Wskaznik zaggszczenia, % > 98 >98 Pkt 6.4.11 niniejszej ST
5. | Zawarto$¢  wolnych rzestrzeni w |40 +|40 @+ e
warstwie, %, v/v Y P 7.0 7.0 Pkt 6.4.11 niniejszej ST

9 Grubos¢ ptyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2

5.3. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche

Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy
si¢ zamknigty film wodny. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Temperatura
emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

54. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie
nizsza niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru(V>16m/s).

5.5. Whbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego
Nalezy stosowaé wymagania zawarte w WT-2 2010 czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe 1 w zakresie
wykonania, kontroli i warunkow odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i ST D-04.07.01.

5.6. Wykonanie zlaczy

Ztacza poprzeczne wynikajace z konca dziennej dzialki nalezy wykonaé przez réwne obcigeie a nastgpnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed mozliwym uszkodzeniem. Ztgcza podtuzne winny by¢
wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni a jezeli Inzynier dopusci przez obcigcie krawedzi nozem
walca i posmarowanie lepiszczem. Zezwala si¢ na wykonanie ztaczy podtuznych poprzez obcigcie krawedzi i
posmarowaniem lepiszczem.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukceji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 15cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.7. Ulozenie siatki poliestrowej

Siatke poliestrowa nalezy ulozy¢ w warstwie wigzacej nawierzchni. Zadaniem siatki jest wzmocnienie
nawierzchni nad konstrukcja przepustu. Rolki muszg nachodzi¢ na siebie w kierunku wzdtuznym 10-15
cm. Siatke ulozy¢ na catej dtugosci przepustu pomigdzy kraweznikami. Poczatek rolki przytwierdzic do podtoza
za pomoca bolcow mocujacych. Naprezy¢ geosiatke przy uzyciu urzadzenia naciagajacego. Siatke wprowadzi¢
minimum po 3 m z kazdej strony poza obiekt. Rozlozona geosiatka stabilizowana bedzie lekkim walcem
recznym. Po roztozonej geosiatce dopuszcza si¢ ruch pojazdow dostarczajacych mieszankimineralno-bitumiczne
na warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ wedtug norm serii PN-EN 12697.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate technicznag, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialtdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ pelne badania lepiszcza, wypetiacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i1 przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

Tablica 11 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej

Lp | Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na |sprowadzajacych
dziennej prowadzonych przez
dzialce roboczej laboratorium
Inzyniera
1 | Skfada mieszanki mineralno- [ 1 probka przy produkcji do|Razna 1000 ton mieszanki
asfaltowej pobranej w wytworni 500Mg
2 probki przy produkcji ponad
500Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypehiacza 1 na 100Mg
4 | Wiasciwosci kruszyw (uziarnienie, 1 na 200Mg i przy kazdej
zapylenie, zawarto$¢ ziaren | zmianie
nieksztattnych)

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki | Dozor ciagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy pojazd przy zatadunku i
asfaltowej w
czasie wbudowywania
7 | Wiasciwosci probki mieszanki Jeden raz dziennie 1 raz na 6000m”
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
8 | Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego | — 1 raz na 6000m”

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tab. 12).

Tablica 12 Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]
Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki | ) od3 do4 o0d5do8” (1)(91 a)9 do 20
Mieszanki
L. +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

gruboziarniste

Mieszanki - £0,5 | 4045 | 0,40 0,40 1035 | £030

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia s$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej
$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyitki jak do pojedynczego wyniku badania
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ ziaren grubych,
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to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek

podanych w tablicach 13+17.

Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe;j 1 2 0od3do4 |od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 3,2 +2.9 +2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 | od5do8 0d9do19 | >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 | od5do8 0d9do19 | >20
ACW +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 3,0

Tablica 16 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 |od5do8 0d9do19 | >20
ACW +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 3,0
Tablica 17 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 |od5do8 0d9do 19 | >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7+t4,7 | -5,8+4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

6.3.3.

Badania asfaltu nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 11. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
dopuszcza si¢ wykonanie badan z czestotliwoscia zgodng z ZKP.

Badanie wlaSciwosci asfaltu

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Badania wtasciwosci kruszyw nalezy przeprowadza¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 11. Po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan z czgstotliwoscia zgodng z ZKP.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne zrecepta laboratoryjng i wymaganiami WT-2 cze§¢ 1 Mieszanki mineralno-
asfaltowe.

6.3.9. Wtlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 - 63°C; 35/50- 66°C oraz
polimeroasfaltu PMB 25/55-60- 78 °C.
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W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszeza wyekstrahowanego
powinien wynies$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

6.3. 10.Badania w czasie robot dot. ukladania siatki

Zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot :

- Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu

- Prawidlowo$¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ zaktadu itp.

- Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem, prawidtowos¢ polaczen, zakotwien, balastu itp.

6.4.
6.4.1.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie
z tab 18.

Badani dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tabela 18 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

badan
prowadzonych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i | Czestotliwosé
pomiardéw sprawdzajacych
przez Inzyniera

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km stosownie do potrzeb

Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa
ruchu pomiar planografem; dla
innych elementdow pomiar flatg i

klinem

stosownie do potrzeb

3 Rowno$¢ poprzeczna Nie rzadziej, niz co Sm stosownie do potrzeb
4 Spadki poprzeczne | Nie rzadziej, niz co 20m stosownie do potrzeb
warstwy
5 Rzedne wysoko$ciowe | Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej | stosownie do potrzeb
warstwy 1 poprzecznej oraz usytuowanie osi
co 20m na prostych i co 10m na
krzywiznach
6 Uksztalttowanie osi  w | Co 100m stosownie do potrzeb
planie
7 Ztacza podtuzne i | Cata dlugosc¢ zlacza Cala dlugos¢ ztacza
poprzeczne
8 Krawedz, obramowanie | Cala dlugos¢ Cata dhlugosc
warstwy
Wyglad warstwy Ocena ciggla Ocena ciagla

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa jezdni o

dtugosci do 1000m

stosownie do potrzeb

11 | Wolna  przestrzeh w | jw Jw
warstwie
12 | Grubo$¢ warstwy Jjw Jw
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie tasma mierniczg odleglosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi. Szerokos¢ warstwy wiazacej powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang i nie moze si¢
r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm..

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Nieréwnosci podtuzne warstwy wigzacej mierzona planografem wg BN-68/8931-04, nie powinna by¢ wigksza
od podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierownosci

Lp. [Drogiiplace Warstwa wigzaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6

2 Drogi klasy Gi Z 9

3 Drogi klasy L1 D 12

Wymagana réwno$¢ podtuzna mierzona przy pomocy taty i klina okreslona jest w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co Sm, a
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liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci

odchylen réwnosci, ktdre nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i

100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglosé

miedzy tata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm zgodnie z tablica

20.

Tablica 20.

dKrl(?;? Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90% 95%  100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiazaca

Z wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, <9 - <12

jezdnie facznic

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich

zakonczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne mierzone lata 4-metrowa powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z
dokumentacjg projektowa. Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 20m na prostych i co 10m na osi podhuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja +1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od pro-
jektu o wartosci podane w tablicy 21. Za grubo§¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku
cze$ciowym.

Tablica 21 Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy, [%]
Warstwa asfaltowa lub pakiet
Warunki oceny warstw
S*) +W +P [s*)+wW
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
2 - <10
1 000 m” lub
2. — maly odcinek budowy - <IS
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <10 <15
Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tagcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukceji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 15cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikoéw, powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie, spekanych, plam i wykruszen.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej oraz z wymaganiami podanymi w p. 5.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczaltowy- podane ponizej jednostki obmiarowe sg tylko w celu odbioru robo6t i nie stuza do rozliczen
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finansowych.
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego grubos$ci zgodnie z
p.1.3. 1 Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST- daty wyniki pozytywne.
Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych: grubo$ci warstwy; ilosci zuzytego
materiatu, sktadu mieszanki mineralnej; zawartosci lepiszcza; wskaznika zageszczenia, rownos$ci; wlasciwos$ci
przeciwposlizgowych dokonac potracen .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. Platnosé za 1 m’ wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatbw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltows wraz z badaniami,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,
- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obcigcie krawedzi,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez
pektora Nadzoru,
- utrizymanie warstwy wigzacej w czasie robot,
- wykonanie innych czynnoéci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejsza SST i1 zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa i SST.
- rozlozenie geosiatki na przygotowanym podtozu
- stabilizacja roztozonej geosiatki przez lekkie walcowanie,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2010 Wymagania Techniczne, Warszawa 2010

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
IBDiM Warszawa 2008, str. 64-101

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne,
czg$¢ 1, Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 02 marca 1999 r.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

ST D-04.07.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego ktore zostang wykonane w
ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-
Tolko w msc. Piaseczno.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej wykonanej z betonu asfaltowego.

Dla kategorii ruchu KR3 nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno- asfaltowej AC11 S z lepiszczem asfaltowym
PMB 45/80-55; PMB 45/80-65 lub asfalt wielorodzajowy 50/70, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniag iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwos$ci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.10. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢
do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang receptg.

2.2.Rodzaje materialow

2.2.1. Kruszywa

W tablicach 1, 2, 3 i 4 podano wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

78



Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

Tablica 1 Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie niZsza niz: kat. Gc85/20 | kat. G 90/20 ©
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. G 515 kat. G 5.5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f, kat. f,
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; | kat. Fl,s kat. Fl,,
kategoria nie wyzsza niz: lub kat. SI,s lub kat. S,
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w Kat. C Kat. C
kruszywie grubym wedhig PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: + 7 Deklarowana el
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, Kat. LA Kat. LA
badana na kruszywie 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 0 0
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji Kat kat.
kruszywa do mieszanek min- asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, PSV PSVbetarowane nie
kategoria nie nizsza niz: Deldarowane [mniej niz 48)

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

kat. WA24 Deklarowana

Ggestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

WYyZszZa niz:

Mrozoodporno§¢ wedlug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, kategoria nie

kat. FNaCl 7

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

kat. SBLA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

kat. mppc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w  kruszywie z

19.1:

zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.

wymagana odporno$¢

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

wymagana odporno$¢

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,

kat. V 3,5

9 D/d<4

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8mm

Wymagania w  zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhlug kategorii: kat. GrcNR
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fjo
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria niec wyzsza niz: kat. MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

kat. EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
kategoria nie wyzsza niz:

142,

kat. mLPCO,l

$cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8mm warstwy

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 |KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gg85 lub G485
Toleranfja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kat. GroNR kat. G20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | kat. fi¢
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | kat. E pexiarowana kat. E. 30
kategoria nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Asupeklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
.. . . mgpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 4 Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci wypelniacza ruchu
KR1+KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: kat. MBg10
Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1% (m/m)
Ggstos$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-

EN 1097-4, wymagana kategoria: kat. Vaguas

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana | kat. Aggp 8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza

niz: kat. WS]()

Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21

. . .. .. kat. CC7()
kategorla nic nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana

kategoria' kat. K a Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN pexiarowana

2.2.2. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza ST dla KR3 nalezy stosowa¢ polimeroasfalt PMB
45/80-55 lub PMB 45/80-65 spetniajacy wymagania PN-EN 14023, natomiast asfalt wielorodzajowy 50/70
zgodny z AT IBDiM.

2.2.2.Granulat asfaltowy

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany
lub dodatek modyfikujacy, ilo$¢ tego granulatu nie moze by¢ wigksza niz 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
w wypadku porozumienia migdzy Zamawiajacym a Producentem, np. na podstawie wykazania jednorodnosci
granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawarto$ci lepiszcza lub odpowiednich wlasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

2.2.3.  Srodek adhezyjny

Wymagania jak w ST D-05.03.05b
2.2.4. Materiaty do uszczelnienia potgczen

Wymagania jak w ST D-05.03.05b
2.2.5. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
2.2.6. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen
Do uszczelnienia potaczen dziatek roboczych ztaczy podluznych i poprzecznych, potaczen z urzadzeniami

ulicznymi (wpusty, kratki sciekowe itp.) nalezy stosowa¢ taSme bitumiczng posiadajacg Aprobate Techniczng
IBDiM.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

Wybér sprzetu do wykonania robot zwigzanych niniejsza ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet,
rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

5 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.4.

Wybor sposobu transportu i wybor §rodkow transportu nalezag do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materialow 1 wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (lecz nie krotszym niz 30 dni)

Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych i

prébki materialdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki 1 porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykonac¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub

ztoza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inzynier moze roéwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do

prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego, co najmniej 50/50. Dla drég o kategorii ruchu KR3 nie nalezy projektowac

mieszanki mineralno-asfaltowej bez udziatu kruszywa drobnego tamanego (przy czym, kryterium czy kruszywo

drobne jest tamane czy nie jest wskaznik przeptywu kruszyw Ecs zgodnie z normg PN-EN 933-6).

Tablica 5 Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACHISERS Hacsskri |26 % KR ac s krikR2
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ asfaltu®* w mieszance B
mineralno- asfaltowej, %, m/m min 5,4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,;,) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’. W przypadku, gdy stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggsto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedhug réwnania:

a=2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Po = PtPat Py
Pi+Prt.... P
(TR LT
gdzie:
P+P,+...P,;= procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
p1tpat...po= gestos¢ poszczegdlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B,
o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
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W badaniu typu nalezy okres$li¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i1 nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawartos§¢
lepiszcza jako sumeg lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-50/70 140°C £5°C;
- PMB 45/80-55; PMB 45/80-65 145°C £5°C
- 50/70 wielorodzajowy 140°C +£5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 lp. 1+4 oraz tablica 7 Ip. 1+3,
natomiast wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7
Ip. 45 w zaleznosci od kategorii ruchu.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC11S dla drog o kategorii ruchu KR3

Lp SV Wymagania . . .

' Wihasciwosci AC11S Metoda i warunki badania

1. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni W [ Vinin2.0; Vimaxao | PN-EN 12697-8, p. 4
mieszance;

warunki zaggszczania wg PN-EN 13108-20

C.1.2, ubijanie, 2x75 uderzen
2. | Odpornosc¢ na deformacje trwate”; warunki | WTS AIR0.50 PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,

zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, |PRD Aar | PN-NE 13108-20, D.1.6; 60°C; 10 000
walowanie, P‘)S'PIOO Deklarowene Cykll
3. | Odpornos$¢ na dziatanie wody, warunki ITSRy, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, 40°C
ubijanie, 2x35 uderzen, z jednym cyklem zamrazania ),
badanie w 25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt. 6.4.11 niniejszej ST
5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, | Vimin205 Vimaxso | pkt. 6.4.11 niniejszej ST
%, VIV

 Gruboé¢ plyty AC 11S 40mm
" Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ST D-05.03.05A.
5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ST D-05.03.05A.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ST D-05.03.05A.

5.6. Whudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ST D-05.03.05A.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate technicznag, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powyzszych skladnikow winny by¢

powtarzane w trakcie robot zgodnie z wymogami norm: PN-EN 13043, PN-EN 13108-20, PN-EN 13108-21,

PN-EN 12591, PN-EN 14023 w ramach kontroli ZKP i punktem 6.3.1 niniejszej ST.
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6.3.
6.3.1.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

ponizszej tablicy.
Tablica 8 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Lp | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan Czestotliwose badan
prowadzonych przez | sprowadzajacych
laboratorium prowadzonych przez Inzyniera
Wykonawcy
1 | Sktada mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do | Raz na 1000 ton mieszanki
asfaltowej 500Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji
ponad
500Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz | Dla kazdej dostawy | Nie bada si¢
temperatura mi¢knienia met. Pierscien | (cysterny)
i Kula)
3 | Wladciwosci wypelniacza (przesiew) |1 na S0Mg Nie bada si¢
4 | Wihasciwosci  kruszyw (uziarnienie, |1 na 100Mg i przy kazdej | Nie bada si¢
zapylenie, zmianie
zawarto$¢ ziaren nieksztattnych)
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki Dozor ciagly Nie bada si¢
mineralno-asfaltowej
6 |Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy pojazd przy zatadunku | Nie bada si¢
asfaltowej i w czasie wbudowywania
7 | Wlasciwosci probek mieszanki Jeden raz dziennie Nie bada si¢
mineralno-asfaltowej  pobranej w
wytworni
8 |[Wiercenie probek dla  kontroli |2 prébki z kazdej jezdni o |2 probkina 1 km kazdej jezdni
zageszczenia dlugosci
do 1000m
9 | Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego | - 1 raz na 6000m’
6.3.2.  Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania jak w ST D-05.03.05a
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Wymagania jak w ST D-05.03.05a
6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wymagania jak w ST D-05.03.05a
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania jak w ST D-05.03.05a
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania jak w ST D-05.03.05a
6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania jak w ST D-05.03.05A
6.3.8. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszcoznych metoda Masrhalla.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3.9.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 - 63°C; oraz polimeroasfaltu
PMB 45/80-55- 73°C; PMB 45/80-65- 80°C.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wymagania jak w ST D-05.03.05a

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Wymagania jak w ST D-05.03.05a
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6.4.3. RO6wnos¢ warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Nieréwnosci podtuzne warstwy $cieralnej mierzona planografem wg BN-68/8931-04, nie powinna by¢ wigksza
od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne nierownosci

Lp. [Drogiiplace Warstwa wigzaca
1 Drogi klasy Z 6
2 Drogi klasy L i D 9

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Zi L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej nizco Sma
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci
odchylen rownosci, ktdre nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglosé
migdzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm zgodnie z tablicg 10.

Tablica 10.
dKrljgs? Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90% 95%  100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
V4 wlaczenia i wylaczenia, postojowe, $cieralna <6 - <9
jezdnie acznic
Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakonczeniu.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 11. Badanie

wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tabela 11 Dopuszczalne wartosci odchylen rownoéci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci poprzecznej [mm]

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Wymagania jak w ST D-05.03.05a

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Wymagania jak w ST D-05.03.05a

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Wymagania jak w ST D-05.03.05a

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢Sciowym.

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny D D
S* +W+P S
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000
m” lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m” lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <10 <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna lub warstwa wigzaca jest ukladana z
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opo6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje
wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne
Wymagania jak w ST D-05.03.05a
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Wymagania jak w ST D-05.03.05a
6.4.10. Wyglad warstwy
Wymagania jak w ST D-05.03.05a
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
. Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej oraz z wymaganiami podanymi w p. 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej grubosci Scm
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” p.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST- daty wyniki pozytywne.
Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych: grubo$ci warstwy; ilosci zuzytego
materiatu, sktadu mieszanki mineralnej; zawartosci lepiszcza; wskaznika zaggszczenia, rownos$ci; wlasciwosei
przeciwposlizgowych dokonaé potracen

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialtéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- zabezpieczenie krawedzi Ztaczy,
- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obcigcie krawedzi,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez
pektora Nadzoru,
-utrzymanie warstwy w czasie robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja Projektowa
iSST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST D-05.03.05a
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-06.01.01
HUMUSOWANIE SKARP

1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem skarp przez humusowanie z obsianiem trawg ktére zostang wykonane w ramach remontu mostu
drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp, rowow i $ciekow 1 obejmuja:
- humusowanie skarp warstwg grubosci do 15 cm wraz z obsianiem trawa.
Lokalizacj¢ umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i
j€j przyjecia sig.

Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi neonami i1 definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00.,,Wymagania ogolne".

2.2. Materialy do wykonania umocnien

Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowow i $ciekow wedtug zasad n/n SST s3 nastepujace materiaty,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ roslinng zdjeta z pasa robot ziemnych i sktadowana w pryzmach
zgodnie z ustaleniami Inspektora Nadzoru lub pozyskang poza terenem robot.

2.2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki Do obsiania
skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spetlniajacej wymagania normy
PN-R-65023 [1].

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzet

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Do wykonania robot nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
e rowniarki przeznaczone do wyr6wnywania skarp,
e ubijala o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub plyty ubijajace do zaggszczania.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
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4.2. Transport materialow do wykonania umocnien

4.2.1. Transport humusu

Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich
wartosci siewne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywane umocnienie skarp, rowow i $ciekow.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej i SSTD.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacja Projektowa powinna wynosi¢ min. 10 cm.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy naciac
niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30°-45° w odstepach co 0,5-1,0 m i glebokosci 15-20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny
lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rdwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilosci okob 2
kg/100 m?, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie. Wykonawca powinien podjaé¢ wszelkie
srodki by zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie
zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola przed rozpocz¢ciem robot

Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowéw i $ciekow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych
materialdow w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robot i odbioru nalezy zbadac:

- prawidtowo$¢ humusowania i obsiania trawa.

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawga

Kontrola robot w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terem z zanieczyszczen,

- rozécielenia humusu z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robét:

- dla grubosci humusu - £2 cm,

- dla iloéci wysianych nasion traw w kg/ 1000 m’ -+ 0,5kg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) umocnionej skarpy przez humusowanie na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Wymagania w czasie odbioru
gwarancyjnego jak w p. 6..
8.2. Sposéb odbioru robét
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Odbidér umocnienia skarp przez humusowanie obejmuje:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania, ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za I m* wykonanego umocnienia skarpy przez humusowanie nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania robot obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie humusowania z obsianiem,
pielegnacje
uporzagdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.01. ]
ORGANIZACJA 1 ZABEZPIECZENIE ROBOT

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
organizacja, oznakowaniem i zabezpieczeniem robot , ktore zostana wykonane w ramach remontu mostu
drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania i
zabezpieczenia robot i obejmuja:
- wykonanie elementéw oznakowania
- wykonanie przegrody i zapor odgradzajacych roboty od pasa ruchu
- wykonanie znakow pionowych i poziomych
- wykonanie sygnalizacji $wietlnej
-ustawienie, przestawianie i demontaz oznakowania , sygnalizacji, przegrod i zapor
-opracowanie 1 zatwierdzenie projektu organizacji ruchu
- inne roboty zgodnie z projektem organizacji ruchu i projektem wykonawczym
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogodlne wymagania robdét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
2.2. Rodzaje materiatow dla robot objetych n/n ST
2.2.1. Materialy dla oznakowania poziomego
Farba odblaskowa, w oryginalnych opakowaniach, trwata, dajaca szorstkie powloki.
2.2.2. Materiaty dla oznakowania pionowego
2.2.2.1. Materiaty na znaki
Tablice znakéw drogowych wykona¢ z folii odblaskowej trzeciej generacji na podktadzie aluminiowym lub
z blach ocynkowanych. Wszystkie zewnetrzne powierzchnie znakéw co do typu, koloru, konstrukcji i
rozmiaru b¢da zgodne z rysunkami w opracowanym i uzgodnionym projektem organizacji ruchu na czas
budowy.
2.2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow
Konstrukcje wsporcze znakow, tablic, stupkow nalezy wykonac ze stali S235J2G2
Fundamenty dla konstrukcji wsporczych tablic wykona¢ z betonu.
2.2.3. Materiaty do sygnalizacji $wietlnej

Swiatla ostrzegawcze koloru zottego ( U-57a ). Sygnalizacja $wietlna - $wiatly zielone, zolte, czerwone.
Lampy wczesnego ostrzegania- lampy halogenowe lub xenonowe, pulsujace, koloru zéttego, srednicy min. 200
mm,
2.2.4. Farba do odtworzenia cienkowarstwowego oznakowania poziomego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci 0,3 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi cieklte produkty zawierajace ciala stale rozproszone w wodzie, ktéore moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna.

3.0. SPRZET
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.0. TRANSPORT
Zgodnie z ST D-M-00.00.00. Transport realizowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".
Zabezpieczenie i oznakowanie robot musi by¢ zgodne z projektem organizacji ruchu.
5.2. Wykonanie zabezpieczenia ruchu na czas robét i po ich zakonczeniu
Wykonanie zabezpieczenia ruchu na czas robot obejmuje zakres czynnosci przewidzianych w pkt. 1.3.
5.2.1. Oznakowanie poziome

Roboty polegaja na dostarczeniu materiatdéw, oczyszczeniu nawierzchni, wyznaczeniu i
pomalowaniu(odtworzeniu) na powierzchni jezdni poziomych znakow po wykonaniu nawierzchni oraz zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farb¢ silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

Materialty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
zakresu 1 rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.2.2. Oznakowanie pionowe

Roboty polegaja na dostarczeniu i ustawieniu shupkéw (facznie z fundamentami), tablic i znakow
drogowych w miejscach okreslonych w projekcie organizacji ruchu na czas budowy. Przygotowanie znakow i
konstrukcji wsporczych oraz ich ustawienie nalezy do Wykonawcy.

5.2.3. Wykonanie przegrody i zapdr odgradzajacych
Wykonanie przegrody i zapdér odgradzajacych nalezy do Wykonawcy. Lokalizacja przegrody i zap6r musi by¢
zgodna z projektem organizacji ruchu na czas robot.

5.2.4. Wykonanie sygnalizacji $wietlnej

Na pachotkach, zaporach drogowych, tablicach kierujacych umiesci¢ §wiatta ostrzegawcze koloru zottego
( U-57a) i sygnalizacje do sterowania ruchem w odstgpach 1 na wysokosci zgodnie z projektem organizacji
ruchu. Lampy wczesnego ostrzegania w odlegto$ciach i na wysokosci zgodnie z projektem organizacji ruchu
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z projektem wykonawczym i
projektem organizacji ruchu na czas robot.
7.0 ODBIOR ROBOT
7.1. Ostateczny odbiér robét

Odbior oznakowania i zabezpieczenia robot dokonywany jest na zasadach odbioru ostatecznego robot.
Samowolna zmiana organizacji ruchu przez Wykonawce jest niedopuszczalna. Kazdorazowo zezwolenie na
zmiang organizacji ruchu wydaje Inzynier po uzgodnieniu zmiany z wtadzami drogowymi i samorzadowymi
wskazanymi w projekcie organizacji ruchu.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa (ryczaltowa) uwzglednia zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji
-opracowanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu
-wykonanie wszystkich elementow niezbednych do realizacji robét zgodnie z opracowanym projektu
organizacji ruchu
-zakup 1 dostarczenie materiatow
- wykonanie i likwidacj¢ oznakowania poziomego
- wykonanie oznakowania poziomego po wykonaniu nawierzchni
- wykonanie i likwidacj¢ oznakowania pionowego
- wykonanie i likwidacj¢ sygnalizacji §wietlnej
- wykonanie i likwidacje przegrod i zapor
- uporzadkowanie miejsca robot

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE
1/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 roku w sprawie szczegdlowych warunkdéw

zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177, poz. 1729 z
14.10.2003 r.).

2/ Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnalow drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393 z 12
pazdziernika 2002 r.).

3/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z23.12.2003 r.).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01
KRAWEZNIKI NA LAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych ktore zostang wykonane w
ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-
Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji obejmuja ustawienie kraweznikow kamiennych na tawie betonowe;j
na dojazdach do mostu.
1.4. OKkreslenia podstawowe.
1.4.1 Krawezniki uliczne - krawezniki sktadajace si¢ z elementoéw betonowych lub kamiennych i stanowiace
odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.
1.4.2.Lawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.
1.4.3.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym wykonuje si¢ tawe lub podsypke.
1.4.4.Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
1.4.5.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania robét Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za  bezpieczenstwo
ruchu drogowego i 0sob trzecich w obrebie placu budowy oraz za utrzymanie oznakowania, urzadzen
ostrzegawczych i zabezpieczajgcych na przekazanym placu budowy.

2.0. MATERIALY

2.1. Kraweznik kamienny - materialem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skal magmowych,
osadowych lub metamorficznych , klasy I .

2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa -mieszanina piasku i cementu

2.3. Bitumiczna ta§ma uszczelniajaca np. Laterbit

2.4. Beton zwykty k1.B15 (C12/15).

2.5. Cement portlandzki bez dodatkow klasy 32,5NA

2.6. Piasek naturalny .

3.0. SPRZET
Sprzet uzywany do ukladania kraweznikéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.0.TRANSPORT

4.1 Krawezniki

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do montazu kraweznikow powinno
odbywac si¢ tak aby zachowa¢  ich dobry stan techniczny.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Zaladunku i
wyladunku kraweznikoéw nalezy ~ dokonywa¢ za pomoca dzwigow lub przenoszenia rgcznego. Krawezniki
nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dlugosciag w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami  plecionymi ze slomy lub welny
drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ < Scm.

4.2. Mieszanka betonowa B15 (C12/15).
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencji.
4.3. Cement
Cement luzem powinien by¢ transportowany cementowozami i przechowywany w silosach.
Cement w workach winien by¢ transportowany samochodami skrzyniowymi i by¢ zabezpieczony od
dziatania czynnikow atmosferycznych.

4.4. Piasek naturalny
Piasek nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
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zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innym materialem. Piasek nalezy przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczajacych go przed zmieszaniem z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robdt, sposob i
procedur¢ pomiar6w i badan prowadzonych podczas dostaw materiatdw i wykonywania robdt oraz
harmonogram rob6t. Z uwagi na to, ze Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo prowadzonych
robot, obowiazkiem jego jest przedstawienie do akceptacji przez Zamawiajacego schematu oznakowania
robot.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Wykonanie fawy betonowej z oporem
Lawe betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w szalunku. Beton uzyty na tawe
powinien by¢ klasy B15. Lawa powinna by¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.2.Ustawienie krawe¢znika
Kraweznik na tawie nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, po zaggszczeniu.. Styk
miedzy kraweznikami i nawierzchnig nalezy wypetni¢ bitumiczng tasma uszczelniajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robét
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach n/n specyfikacji.
Odbiorowi podlegaja:
- podtoze pod krawezniki
- rOwno$¢ powierzchni gornej po ustawieniu
-styki pomigdzy sgsiednimi odcinkami kraweznikow
6.2. Sprawdzenie law fundamentowych
6.2.1.Sprawdzenie wytrzymato$ci gwarantowanej tawy

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie probek normowych , tj, szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.2.2.Profil podluzny goérnej powierzchni

Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rz¢dnych niwelety nalezy wykona¢ za
pomoca niwelatora.

6.2.3.Wysokosc¢ /grubosé/ tawy.

Wysokos¢ /grubosé/ tawy oraz szeroko$¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzi¢ przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancja wynikow moze wynosic:

dla wysokosci /grubosci/ - +/- 10% wysokosci projektowane;,

dla szerokosci tawy - +/- 20% szerokosci projektowane;.

6.2.4 R6wnos$¢ gornej powierzchni tawy

Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez polozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowej taty.

Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.2.5.0dchylenie linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +/- 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.3.1.Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100
m ustawienia krawegznika.

6.3.2.Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosic +/-
1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika. Sprawdzenie rzgdnych niwelety nalezy wykonaé
za pomocg niwelatora.

6.3.3.R6wnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, 4-metrowej laty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.
6.3.4.Doktadno$¢ wypehienia spoin

Doktadno$¢ wypehienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 100 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza

93



Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

by¢ wypehione catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1m biezacy kraweznika kamiennego na tawie betonowej. Obmiar nie powinien
obejmowac jakiejkolwiek dlugosci dodatkowo ustawionych kraweznikow nie wykazanych w dokumentacji
projektowej za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna dlugosé
ustawionych kraweznikow w stosunku do dokumentacji projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia
przez Inspektora Nadzoru, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsa zaptatg.
8. ODBIOR ROBOT
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie zaswiadczenia o jakosci /atesty/ materiatow, wyniki pomiaréw i
badan z biezacej kontroli materiatéw i1 robdt. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru po ewentualnym
przeprowadzeniu uzupetniajacych pomiaréw i badan oraz oglgdzinach.

Odbidr kraweznikéw obejmuje:

a) odbiér robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (tawa betonowa, wypelnienie bitumiczng tasma
uszczelniajaca),

b) odbior czesciowy

c) odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n specyfikacja)

Krawezniki uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST, jezeli wszystkie wyniki

badan 1 pomiardw przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
odpowiednich normach i n/n specyfikacji techniczne;j.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci
rozebranie i wymian¢ na nowy odcinek wadliwie wykonanego kraweznika wedlug zasad okreslonych w n/n
specyfikacji. Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
kraweznika i ustali zakres i wielko$¢ potracen od ceny kontraktowej za obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe
lub rozebranie i wymiane na nowy odcinek wadliwie wykonanego krawgznika Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot oraz
wbudowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie kraweznikéw kamiennych

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdow podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku fawy fundamentowe;j,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow ,

- wypehienie spoin,

- wypelnienie styku migdzy kraweznikiem i nawierzchnig bitumiczng ta$ma uszczelniajaca
- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
SST 13.01.05
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.01.

NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA CHODNIKACH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wytworzeniem i wbudowaniem nawierzchni, ktore zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego
przez rz. Elme¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa i
obejmuja:
- oczyszczenie powierzchni metoda strumieniowo-$cierna,
- odpylenie powierzchni betonu,
- wykonanie nawierzchni na bazie kationowej emulsji wykonanej z syntetycznego asfaltu modyfikowanego
polimerami
1.4. Okreslenia podstawowe.
Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w kombinacji z
podwojna warstwa tamanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed erozja i penetracja
wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna, wykazujaca mozliwo$¢
mostkowania wlosowatych peknig¢ nawierzchnio izolacja stosowana na drogach i chodnikach obiektow
mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do =zastosowania na podlozu betonowym,
asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.
Inne okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi normami polskimi i definicjami zawartymi w SST M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".
1.5. Ogoélne wymagania robdét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Dopuszcza si¢ zastosowanie dowolnej nawierzchni o wymaganym przeznaczeniui parametrach..

Emulsja to nadstabilna, kationowa emulsja wykonana z syntetycznego asfaltu

modyfikowanego polimerami. W ukladzie z podwojng warstwa kruszywa tworzy wodoodporna,

wodoszczelng, antyposlizgowa, trwala nawierzchni¢ uzytkowa w wersji czarnej lub kolorowej. Jest ona
wykoficzeniowa warstwa przeznaczong do nawierzchni drogowych i parkingowych, do ktorej stosuje si¢ trwate,
odporne na zuzycie kruszywa. Chroni przed erozja i penetracjg przez wode oraz wnikaniem soli w strukture
podtoza. Stosowany na nawierzchnie drewniane, stalowe, asfaltowe i betonowe, ktdre narazone sg na intensywne
zuzycie lub tam, gdzie wymagane sg powloki o zwigkszonym tarciu. Typowe zastosowania: nawierzchnie na
drogach, mostach, chodnikach mostowych, wiaduktach, tunelach, skrzyzowaniach, parkingach, $ciezkach
rowerowych, chodnikach dla pieszych, rampach, pomostach. Dostepnos¢ produktu w ré6znych kolorach pozwala
na zwickszenie bezpieczenstwa ruchu. Roéznobarwne obszary moga by¢ zastosowane do oznakowania
elementow.

2.2. Emulsja
Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacymi
wlasciwosciami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1

L.p. | Wlasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug

1 2 3 4 5

1 Zawartos¢ lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)

2 Lepkos¢ BTA f4 mm w <15 EmA-99 Iub
temperaturze 20°C lub BTA 2 | s od 35 do 80 PN-EN 13808:2005(U)
mm w temperaturze 40°C

3 Jednorodno$¢, pozostalos¢ na <0,2 PN-EN 13808:2005(U)
sicie 5 mm % (m/m)

4 Sedymentacja po 5 dniach <5,0 EmA-99

% (m/m)

5 Przyczepno$¢  do  kruszywa > 85 EmA-99

bazaltowego %
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| 6 | Indeks rozpadu | ¢/100g | > 120 | EmA-99 |

2.3. Lepiszcze
Lepiszcze powinno si¢ charakteryzowac nastgpujacymi wlasciwosciami podanymi w tabeli 2.
Tabela 2

L.p. | Wlasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura migknienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura famliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004
4 Nawrot sprezysty w 25°C % > 60 WT EmA-99
5 Kohezja zmodyfikowana % >70 WT EmA-99
metoda Vialit w temperaturze -
15°C
2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢
kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm ukladanych
zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolne;j.

Tabela 2
Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa Gorna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6

3.SPRZET

Do oczyszczenia powierzchni betonowej chodnika stosowa¢ sprzet zgodnie z SST M.24.22.01..
Do odpylenia oczyszczonej powierzchni stosowaé sprezarke powietrza.
Do uktadania nawierzchni stosowacé sprzet zgodnie z wymaganiami producenta.

4. TRANSPORT
Wylacznie w opakowaniach fabrycznych lub cysternach przeznaczonych do przewozu emulsji asfaltowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnie muszg by¢ starannie oczyszczone z luznych czastek, brudu, kurzu, oleju, thuszczu,

starych powlok i mleczka cementowego. Stare nawierzchnie betonowe nalezy prawie zawsze oczysci¢

poprzez piaskowanie, §rutowanie, lub mycie ci$nieniowe woda. Na nowych powierzchniach betonowych mozna
uktada¢ po 7 dniach od ich wykonania. Nalezy bezwzglednie usungé mleczko cementowe. Nawierzchnia moze
by¢ sucha lub matowo - wilgotna. Powierzchnie silnie absorpcyjne powinny by¢ zwilzone woda, lecz bez
pozostatoéci w postaci katuz. Zabieg ten nalezy wykonaé takze gdy temperatura powietrza przekracza 30 °C. Na
starych, zerodowanych i spekanych nawierzchniach betonowych lub asfaltowych nalezy przed ulozeniem
warstwy regeneracyjnej przeprowadzi¢ naprawy wigkszych uszkodzen. Drobne (do kilku milimetrow)
nier6wno$ci mozna zniwelowac stosujac dodatkowa, podkladowa warstwe z kruszywem.

Powierzchnie stalowe winny by¢ oczyszczone z rdzy, brudu i starych powtok.

5.2 Temperatura aplikacji

Nawierzchni¢ mozna naktada¢ wytacznie przy bezdeszczowej pogodzie i Sredniej dobowej

temperaturze nie nizszej niz 10 °C (w ciggu doby nie moze spas¢ ponizej 0 °C). W czasie miesigcy

letnich powierzchnia nadaje si¢ do uzytku po 24 godzinach. Wiosna i jesienia czas schnigcia bedzie

odpowiednio dtuzszy.

5.3. Ulozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwsza warstwe emulsji —szacunkowe zuzycie:
1,2 — 1,5 kg/m2. Aplikacja emulsji odbywa si¢ przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny
natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypa¢ warstwe zwilzonego kruszywa w iloéci ok. 8 kg/m2.

Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zaggsci¢ rozsypane kruszywo.

Po zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa usunac.

5.4 .Ulozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym ztamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwiazane, nalezy
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natozy¢ druga warstwe emulsji w ilosci ok. 1,3 -1,6 kg/m,. Sposob aplikacji — jak w przypadku uktadania
pierwszej warstwy. Emulsje zasypa¢ kruszywem drobnej frakcji w ilosci ok. 12 kg/m2. Wykonang nawierzchnie
nalezy doktadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar kruszywa usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1. Nawierzchnia powinna by¢ czysta i mie¢ jednolity wyglad.
2. Niweleta nawierzchni oraz jej rownos¢ w kierunku podtuznym i poprzecznym powinna by¢ zgodna z
dokumentacja techniczna.
3. Spoiny nawierzchni w ocenie makroskopowej nie powinny by¢ widoczne.
4. Brzeg warstwy nieobramowanej powinien by¢ réwny.
5. Z1acze warstwy z jej obramowaniem oraz urzadzeniami w nawierzchni powinno by¢ szczelne.
6. Badania obejmuja
-wyglad zewnetrzny materiatdéw i nawierzchni
- czas przydatnosci do uzycia materiatow

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im* wykonanej nawierzchni grub. 3mm
8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera. Odbior robdt na zasadach odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

- przygotowanie podtoza zgodnie z wymaganiami dla nawierzchni
- wykonanie nawierzchni

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- oczyszczenie stanowiska pracy

- badania materiatdéw 1 wykonanych robot

10. Przepisy zwigzane
- Karty technologiczne materiatow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.05.01.

ULOZENIE SCIEKOW Z ELEMENTOW ZELBETOWYCH
PREFABRYKOWANYCH

1.0. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prefabrykowanych
zelbetowych $ciekow , ktore zostang wykonane ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072
drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem zelbetowych prefabrykowanych sciekow . Wszystkie ustalenia n/n specyfikacji technicznej sa
wlasciwe dla Sciekdéw z elementow prefabrykowanych

1.4. Ogoélne wymagania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja ,SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY.
2.1. Ogdlne warunki stosowania materialow.
Do wykonania sciekdw i umocnien nalezy uzy¢ materialow dobrej jakosci , odpowiadajacych polskim
normom.
Cement portlandzki k1.32,5NA bez dodatkow, piasek jak do nawierzchni drogowych tj. uszlachetniony, odsiany ,

bez zanieczyszczen.
Pospotka  jak  do  podbudowy z  kruszywa  naturalnego  stabilizowanego  mechanicznie.
Zaprawa  cementowo- piaskowa 1:2 MI12, podsypka  cementowo- piaskowa 1:4.
Prefabrykaty zelbetowe z betonu klasy C20/25 (B25)

Beton kl. C25/30 (B30)

3.0. SPRZET.
Sprzet uzywany do umacniania skarp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.0. TRANSPORT.
Dla stosowanych materiatoéw nie okresla si¢ warunkéw transportu. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ uktadane na podktadach i przektadkach drewnianych.

5.0. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podloza.
Do podstawowych czynnos$ci przy budowie sciekéw nalezy:
wykonanie podbudowy zwirowej
rozscielenie podsypki cementowo- piaskowej 1:4
utozenie sciekoéw z elementow prefabrykowanych
wykonanie pofaczenia $cieku z kraweznikiem z betonu
wykonanie umocnienia z brukowca na podsypce piaskowo-cementowej przy koncu odwodnienia

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania $ciekéw z elementow prefabrykowanych wzgledem
jakosci i zgodnosci z projektem i norma. Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
a/ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
b/ sprawdzenie réwnosci powierzchni pod uktadane umocnienie,
¢/ sprawdzenie wlasciwego stosunku cementu i piasku w podsypce,
d/ sprawdzenie swiadectw jakoS$ci (atestoéw) wbudowanych elementéw prefabrykowanych.
e/ sprawdzenie badan parametrow betonu
f/ sprawdzenie potaczenia Scieku z krawegznikiem
g/ sprawdzenie umocnienia z brukowca
7.0. OBMIAR ROBOT.
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Jednostka obmiaru jest 1m wykonanych i odebranych $ciekéw .

8.0. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié protokoty odbioru.
Jezeli wszystkie badania dadza wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Koryto , podsypka podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu. Odbior sciekow odbywa si¢ na zasadzie
odbioru ostatecznego.

9.0. PLATNOSC.

Podstawa platnosci jest Im wykonanych i odebranych $ciekéw .Cena jednostkowa uwzglednia
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkceji, wykonanie $ciekéw na podbudowie ,wypelienie stykow
zaprawg cementowo- piaskowa, wykonanie potaczenia $cieku z kraweznikiem z betonu, wykonanie umocnienia
z brukowca na podsypce piaskowo-cementowej przy koncu odwodnienia, pielggnacje powierzchni |,
uporzadkowanie miejsca pracy. Cena uwzglednia odpady i materiatly pomocnicze.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE.
SST M.13.01.01
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.11.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH III KAT.
1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
wykopdéw w gruncie kat. III , ktore zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz. ElIm¢ w km 8+072
drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruncie kat.II1
- przy podporach
- przed i za mostem na drodze
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gleboko$¢é wykopdw - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi wykopu
1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz Im

1.4.3. Wykop Sredni - wykop, ktoérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach 1 - 3m

1.5. Ogélne wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych robot
oraz zaich zgodnos$¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami InZyniera.

2.0. MATERIALY
Wykopy beda wykonywane w gruncie kat.III w sktad ktorych, zgodnie z podziatem gruntéw wchodza:
- piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte
- torf z korzeniami grub. ponad 30mm
- nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyhu i lessu
- glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne bez gltazow
Umocnienie §cian wykopow z elementdéw stalowych oraz $cianek szczelnych stalowych.

3.0. SPRZET
Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Roboty objete niniejsza SST przewiduje si¢ wykonaé regcznie i mechanicznie

4.0. TRANSPORT
Rodzaj $rodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopu nalezy dokonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.2.

Odspojone grunty przeznaczone do wykonywania nasypow nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do  glebokosci ok 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robot  ziemnych.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidlowe umocnienie $cian 1 odwodnienie
wykopu w catym okresie trwania robot ziemnych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé
rzgdnych terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa, w tym zakresie, od
dokumentacji powinny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Obmiaru robdt nalezy dokonywa¢ majac na uwadze zapisy w dzienniku.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do glebokosci max. 2,0m.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwos$ci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosei dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukgji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na pracg ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem .

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno§¢ w calym okresie prowadzonych robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce robdt ziemnych.
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Przy wykonywaniu rozbidrek i wykopoéw przy przyczétkach na dojazdach zajdzie konieczno§¢ umocnienia
podtuznego rozkopu wzdluz osi jezdni celem zabezpieczenia przed osuni¢ciem si¢ warstw czesci jezdni po
ktérej bedzie si¢ odbywat ruch drogowy. Nalezy wbi¢ $cianke szczelng stalowa.

Po zakonczeniu rob6t zabezpieczenie to nalezy usungc.

W czasie wykonywania tych robot, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przyleglego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie
wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym  konserwatora
zabytkow oraz Inspektora Nadzoru, a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostalo§ci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi
nadzor nad tymi urzadzeniami. Przy wykonywaniu wykopdéw przy przyczotkach na dojazdach zajdzie
konieczno$¢ umocnienia podtuznego rozkopu wzdtuz osi jezdni celem zabezpieczenia przed osunigciem si¢
warstw czegsci jezdni po ktdrej bedzie si¢ odbywal ruch drogowy. Nalezy wbi¢ $cianke szczelng stalowa lub
drewniang .

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow
1. Odchylenie osi korpusu robdt ziemnych w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz
10cm
2. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +lecmi-3cm.
3. Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10cm a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli w zakresie wykopoéw podlegaja:
- przekroje poprzeczne
-odwodnienie wykopu
-umocnienie wykopu
-umocnienie $cian wykopu
-wbicie 1 wyciagnigcie $cianek szczelnych
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce¢ w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m3 objetosci wykopow.
Obliczenia dokonuje si¢ na podstawie przekrojow poprzecznych terenu.

8.0. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m’ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa uwzglednia:
- prace pomiarowe i badania
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad i bez transportu,
-umocnienie wykopu
-wbicie i wyciagnigcie Scianek szczelnych lub wykonanie innego zabezpieczenia
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumentacja projektowa
- zaggszczenie powierzchni wykopu
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych
- rozplantowanie urobku na odktadzie
- odwodnienie wykopu na czas wykonywania robot
- rekultywacje terenu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.11.01.04.

ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypek przyobiektowych ,
ktore zostana wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz. ElIm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr
1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem
zasypek przyobiektowych -zasypanie wykopow -ptyty i podpor

14. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1.Wysokos¢ nasypu - odleglosci miedzy terenem a osig nasypu lub wykopu w kierunku pionowym.
1.4.2.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.3.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca
stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
ad

IS: OLdS

gdzie: ad- gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m3]
ads- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie PN-88/B-04481, sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, a badana wg normy BN-77/8931-12
1.4.4.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialdéw i wykonanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
Zasypki przyobiektowe nalezy wykonywacé z gruntow pozyskanych z ukopu .

3. SPRZET.

Do wykonania zasypek nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:
- ptyty wibracyjne lekkie lub ubijarki spalinowe oraz narzedzia r¢czne.

10. TRANSPORT.
Rodzaj $rodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez  Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podloza i wykonanie zasypek

Przed przystapieniem do zasypywania wykopoéw przyobiektowych nalezy skontrolowa¢ wskazniki zaggszczenia

gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu. Jezeli warto$¢ wskaznika jest mniejsza niz

0.98 Wykonawca winien grunt dogescic.

Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu, na

pismie przez Inzyniera. Nalezy je wykonywa¢ metoda warstwowa. Grubo$¢ warstwy winna by¢ dobrana w

zaleznosci od wydajno$ci sprzgtu do zageszczania.  Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow

przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie

nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wilgotnos¢ optymalng o ponad 20%. Nie nalezy
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wykonywaé nasypéw o temperaturach przy ktorych nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Nie dopuszcza si¢ wbudowywania gruntow ze $niegiem i lodem. W czasie duzych
opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.

5.2. Zageszczenie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po rozlozeniu z zastosowaniem sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera. Ze wzgledu na niewielki zakres robot oraz miejscami waskie powierzchnie
nasypow zaleca si¢ stosowanie do zageszczenia lekkie ptyty wibracyjne lub szybko uderzajace ubijaki. Grubo$¢
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zaleca si¢ ustali¢ doswiadczalnie. Orientacyjne
grubosci jednej warstwy winna wynosi¢ 20-40cm.Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania nie powinna réznié
si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20%.

5.3. Uzupelnienie gruntu na skarpach i stozkach

Uzupekienie gruntu na skarpach i stozkach nalezy wykonac¢ z gruntow pozyskanych z ukopu .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Kontrola wykonywania zasypek przyobiektowych.

Wymagane jest sprawdzenie zageszczenia nasypow i uformowania powierzchni terenu.

7. OBMIAR ROBOT.

Objetosc zasypek bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego.

Obmiar nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w dokumentacji projektowej, za wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Wymagania w czasie odbioru gwarancyjnego jak w p. 6..

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie poprawek bez hamowania postepu robot.
Do odbioru przedstawia wszystkie wyniki badan kontroli biezace;.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane prawidtowo jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly si¢ zgodne z odpowiednimi wymaganiami. W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego
elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z
dokumentacjg. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platno$¢ za metr sze$cienny[Im’] nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7
ustalonych zgodnie z obmiarem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

5. PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7.  BN-64/8931-0 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
2 obciazenie ptyta.

8. BN-75/8931-0 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
3

9. BN-70/8931-0 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
5 podatnych.

10. BN-77/8931-1 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
2

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.11.02.02 )
WYKONANIE SCIANKI Z GRODZIC STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wbijaniem stalowych §cianek szczelnych, ktore zostang wykonane w ramach remontu mostu
drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno.
1.2. Zakres stosowania SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbiciem $cianek
szczelnych zgodnie z projektem.

14. OKkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-GO.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.0Q ,,Wymagania ogélne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych roboét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg oraz ST.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w SST D-M-00.00.QO ,,Wymagania og6lne".

2.2. Materialy do wykonania Scianki.

Materiat stanowia profile walcowane ze stali St3S $cianki stalowej o wskazniku wytrzymatosci min. 800cm’
.Wymagana dhugo$¢ profili (grodzic) L=2.0 m.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania robot.

Podstawowym sprzetem do wykonania robdt jest wibromlot oraz zuraw o udzwigu min. 10T. Wibromtot
podwieszony do dzwigu przekazuje wytworzong energi¢ wibracji na zaglebiany element jako udary o duzej
czgstotliwosci.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne".
4.2, Szczegélowe wymagania dotyczace transportu.

Do wykonania robot potrzebny jest samochdd cigzarowy o tadownosci 5T oraz samochod cigzarowy

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne".
5.2. Wykonanie i wbicie $cianek szczelnych z grodzie.

Miejsca wbicia S$cianek szczelnych powinny by¢é wyznaczone przez Wykonawce zgodnie z projektem.
Rozpoczecie wbijania Scianki szczelnej zaczyna si¢ od skrajnej grodzicy. Aby zachowa¢ wilasciwy kierunek
wbijania nalezy poczatkowo zmniejszy¢ czgstotliwos¢ uderzen wibromtota. Przy rozpoczynaniu wbijania przy
maksymalnej czestotliwosci uderzen wibromlota, grodzica ma tendencje do zsuwania si¢ z wymaganego
kierunku. Jezeli to wystapi, trzeba grodzicg¢ wyciagnac i wbi¢ ponownie. Gdy grodzica uzyska juz prowadzenie
w gruncie, sprawdza si¢ wspotosiowo$¢ grodzicy i mlota oraz zachowanie zaprojektowanego kierunku wbijania.
Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystapi¢ do wlasciwego wbijania. Po wstepnym
zaglebieniu grodzic¢ nalezy wbija¢ z pelng energia wibromtota i przestrzega¢ zachowania jej stalosci. Nalezy
zwroci¢ uwage na doktadne potaczenie grodzie w zamkach.

6. Kontrola jakoSci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robat.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne".
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét.

W czasie wbijania $cianek szczelnych grodzic nalezy kontrolowac:

zgodno$¢ z projektem wytyczenia miejsc wbicia,

wspolosiowos¢ grodzicy i wibromtota,

prawidlowos¢ potaczenia w zamkach,

Tolerancje wbijania grodzie sg nastepujace:

przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 5 cm,,
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odchylenie od kierunku wbijania grodzie pionowych nie powinno by¢ wigksze niz 1,5 %,
roéznice poziomow gory wbitych grodzie nie powinny przekracza¢ 5 cm, przy wigkszych roznicach grodzice
nalezy obcinad.

7. Obmiar roboét.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 mb (w planie) wbitej $cianki szczelne;.

7.3. Szczegélowe zasady obmiaru.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inspektora i wymaga jego akceptacji. Roboty
dodatkowe wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Inspektora nie moga stanowi¢ podstawy do
roszczeh o dodatkowa zaptate. [lo$¢ jednostek obmiarowych okreslono w przedmiarze robdt i w kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Przy odbiorze
nalezy zwrdci¢ uwagg na rzedne wbicia Scianek szczelnych oraz ich rozmieszczenie w planie.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie poprawek bez hamowania postgpu robot.
Do odbioru przedstawia wszystkie wyniki badan kontroli biezace;.

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach
okazaly si¢ zgodne z odpowiednimi wymaganiami. W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu
robot okazalo si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja. W tym przypadku
Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ uwage na rzedne wbicia $cianek szczelnych i grodzie oraz ich

rozmieszczenie w planie.

9. Podstawy platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m $cianki szczelnej obejmuje:

-zakup i transport grodzie,

-wbicie $cianki szczelnej na gleboko$¢ okreslona w projekcie

-transport, montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzen do wbijania grodzie.
-uporzadkowanie terenu po robotach.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.12.01.02.
ZBROJENIE BETONU STALA BSt500

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace = wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem zbrojenia  niespr¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi , ktore
zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N
Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w  punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad  prowadzenia robdt zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia
- kontrolg jako$ci robot i materiatow
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, Zebrowane o $rednicy do 40mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w
sposob czynny.
1.5. Ogélne wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1 wykonanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z  dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa okragta, zebrowana klasy BSt500 .

2.2. Wymagania przy odbiorze —
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢é  wymaganiom PN-82/H-9315.
Przeznaczona do odbioru partia pr¢toéw musi by¢ zaopatrzona w atest w ktorym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy
- oznaczenie wyrobu
- numer wytopu lub numer partii
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowe;j
- masa partii
- rodzaj obrobki cieplnej
Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiagzki pretéw lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wiazki) musza znajdowac si¢ nastgpujac informacje:
e - znak wytwoércy
- §rednica nominalna
- znak stali
- numer wytopu lub numer partii
- znak obrobki cieplnej

Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadza¢ nastgpujace  badania:

e - sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

e - sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

e - sprawdzenie wymiaré6w wg PN-82/H-93215

Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie jezeli wszystkie  badania odbiorcze dadza wynik

pozytywny.

2.3. Drut montazowy
Do montazu pr¢tow zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego
jezeli nie stosuje si¢ potaczen  spawanych lub zgrzewanych.
2.4. Materialy spawalnicze
Spawanie stali elektrodami EB-146.
2.5. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoro6w i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢  stosowania

106



Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

pretow stalowych jako podktadki dystansowe.
3.SPRZET

Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych
konstrukcjach powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogolnym.
4. TRANSPORT

Przy transporcie stali jak roéwniez prefabrykatow  zbrojeniowych nalezy przestrzega¢ zasad
obowigzujacych w  transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow
Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opal¢ lampami  benzynowymi lub czyscic¢

preparatami  rozpuszczajacymi tluszcz. Stal narazona na chocby chwilowy kontakt ze stong woda zmy¢
wodg stodka. Stal pokryta tuszczacg si¢ rdza czysci¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez podda¢ piaskowaniu. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ srednice pretow. Prety oblodzone odmraza
si¢ strumieniem cieptej wody.
5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza si¢ prostowanie
pretow za pomoca kluczy, mlotkow, weiagarek.
5.1.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0cm. Cigcia dokonuje si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza
sie cigcie palnikiem acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o
wydhuzenie zalezne od wielkosci i ilo$ci odgieé. Wydhluzenia pretow ( cm ) powstajace podczas odginania o
dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica Kat odgigcia

preta

mm 450 900 1350 1800
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3, 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-
91/5-10042).

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego R,<400 400<R | <400 R,>500
mm MPa MPa MPa
d<10 dy=3d dy=4d dy=4d
10<d<20 dy=4d dy=5d dy=5d
20<d<28 dy=6d dy=7d dy=8d
d>28 dy,=8d - -

d - oznacza $rednicg preta
Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow $rednicy d < 12mm. Prety o $rednicy d > 12mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngetrzna $rednica odgigcia pretdw zbrojenia gtownego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢
mniejszaniz 10d  dla stali klasy A-II

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania og6lne
Do zbrojenia betonu:
e - stosowac stal spawalna
e - stosowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie luszczacej si¢ rdzy
e - mozna stosowac prety o innej Srednicy i innym gatunku  stali za pisemnym zezwoleniem Inspektora
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Nadzoru
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosié¢
CO najmnie;j:
- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych
0,055m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych
0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali
0,03m - dla zbrojenia glownego dzwigarow
0,025m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania  jest niedopuszczalne.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pre¢tow za pomoca spawania
Dopuszcza si¢ polaczenia pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha poéikolista
- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem
.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéow w postaci petlic.
5.2.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub laczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Przy $rednicy pretow do 12mm stosuje si¢ drut wigzatkowy o $rednicy lmm. Przy
wiekszych srednicach pretow drut o $rednicy 1,5mm.

Jn ¢ ¢ o o o o o o o

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 2 .

Cigcia pretow dla L<6,0m w=+20mm
( L - dlugos¢ preta dla L>6,0m w=+30mm
wg projektu)
Odgiecia (odchylenia dla L<0,5m w=+10mm
w stosunku do potoze- dla 0,5m<L>1,5m w=+15mm
nia okreslonego w dla L>1,5m w=1+20mm
projekcie)
Usytuowanie pretow
a/otulenie (zmniej-
szenie wymiaru w w< 5mm
stosunku do wymagan
projektu
b/odchylenia plusowe dla h<0,5m w=10mm
(h - jest calkowita dla 0,5m<h<1,5m w=15mm
grubos$cig elementu) dla h>1,5m w=20mm
c/odstepy pomigdzy
sasiednimi réwno- dla a<0,05m w=+5mm
legtymi pretami dla a<0,20m w=+10mm
(a - jest odl. pro- dla a<0,40m w=+20mm
jektowang pomigdzy dla a>0,40m w=+30mm
powierzchniami
przylegtych pretow

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru  zbrojenia  przed przystapieniem do
betonowania. Odbiér nalezy potwierdzi¢c wpisem do Dziennika Budowy z wnioskiem o dopuszczeniu
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zbrojenia do zabetonowania.

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar prowadzi si¢ dla rzeczywistej dlugosci ciagow pretow tacznie z hakami po zmontowaniu (
bez wliczania faczen i zaktadéw). Pomierzone dlugosci poszczegolnych $rednic mnozone przez masy
jednostkowe daja catkowita mas¢ w  kilogramach.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr zbrojenia dokonywany jest na zasadach odbioru rob6ét  zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu zanikaja lub ulegaja zakryciu. Odbioru tych
robot dokonuje Inspektor Nadzoru po zgloszeniu przez kierownika budowy, wpisem do dziennika budowy
gotowosci odbioru. Jako§¢ odbieranych roboét ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o badania i pomiary przy
udziale Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia odchylen od wymagan zawartych w dokumentacji projektowej, SST, Inspektor
Nadzoru ustala wedlug p.6.6. rodzaj i zakres niezbe¢dnych do wykonania robot poprawkowych z podaniem
terminu ich wykonania lub okresla zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢ robot albo nakazuje usunigcie
wadliwie wykonanego zbrojenia. Wymagania w czasie odbioru gwarancyjnego jak w p. 6.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za kilogram oczyszczonego, docigtego, wygigtego i zmontowanego zbrojenia, wigzanego
drutem wigzatkowym lub taczonego przez spawanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.05.

BETON USTROJU NIOSACEGO KL. B30(C25/30), W ELEMENTACH
O GRUBOSCI < 60 cm

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wytworzeniem i wbudowaniem betonu , ktore zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz.
Elme¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- osadzeniem pretow na kleju epoksydowym

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem i rozbiorka deskowania ze sklejki bakelizowanej

- wykonaniem i rozbiorkg rusztowan

- transportem, uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j

- pielegnacja betonu

1.4. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton zwykly - beton o ggstoSci powyzej 1,8 kg/dem3  wykonany =z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych 1 domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa- mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy- mieszanka cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka 2,0mm.

1.5. Ogélne wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych — materialtdbw i wykonanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z  dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY
2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement. Wymagania i badania
Nalezy stosowaé¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw) CEM I niskoalkaliczny klasy 42,5 NA o
nastgpujacym skladzie:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu)-50-60%

- zawartos$¢ glinianu trojwapniowego - do 7%

- zawarto$¢ alkaliow - od 0,6% do 0,9% pod warunkiem stosowania kruszywa nierecaktywnego.
Cement z kazdej dostawy musi spetlnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-30000.Nie dopuszcza si¢
wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach, zaleca si¢ kontrolg cementu przed
uzyciem do wykonania mieszanki betonowej obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg. PN-EN 196-3:1996

- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg. PN-EN 196-3:1996

- sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, w ilosci wigkszej niz 20% cigzaru cementu, grudek nie
dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm.
Przechowywanie cementu - zgodnie z BN-88/6731-08.

a) cement workowany

- sktady otwarte, wydzielone miejsce zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed
opadami

- magazyny zamknigte

b) cement luzem - zbiorniki - magazyny specjalne
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Okres przechowywania cementu ( wg PN-80/B-30000) w magazynach zamknig¢tych i zbiornikach nie
powinien by¢ dluzszy od gwarantowanego okresu zachowania cech normowych cementu (max. 45
dni), natomiast w sktadach otwartych - max. 10 dni.

2.1.2. Kruszywo
2.1.2.1. Kruszywo grube. Wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloscia cech fizycznych i jednorodnos$cia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w taki sposdb aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sig.
Do betonéw klasy B30(C25/30), i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe marki 50 o
max. wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly
zbadane przez uprawniona jednostke badawcza, a uzyskane wyniki badan spetniaja ponizsze wymagania. Do
betonu klasy B-25 mozna stosowaé zwir o max. wymiarze ziarna do 31,5mm.
Wymagania:
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:
- zwarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,
- zawartos$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych i innych - do 16%
- =-/[--- -----//---- dla grysow bazaltowych - do 8%,
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wg. metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg. zmodyfikowanej metody bezposredniej wg. BN-34/677402 - do 10%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg. PN-78/B-06714/3 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiardw liniowych - ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
Zwir powinien spelnia¢é wymagania normy PN-B-06712:1986 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia PN-B-11112:1996 ogranicza si¢
do 10%.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢ aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata
5%,a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia,
lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku betonowania
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Kruszywo z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg. PN-78/B-06714/15
- oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg. PN-78/B-06714/16
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, wg. PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktdre oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu ( np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ frakcji w stosie okruchowym powinna wynosic:
-do 0,25mm 14-19%,
- do 0.50mm 33-48%,
-do 1,0 mm 57-76%.
Dostawca powinien by¢ zobowiazany do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych.
Piasek powinien spetniaé nastgpujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych - nie wigcej niz 1,5%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
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- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-B-06714-34:1991 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%.
W kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym
obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu (uziarnienia) - wg.PN-78/B-06714/15

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych - wg.PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych - wg.PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny - oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
2.1.3. Woda. Wymagania i badania
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom wg. PN-88/B-32250 "Materialy Budowlane - Woda do betonow,
zapraw. Stosowanie wody wodocagowej nie wymaga badan.

Wymagania techniczne dla wody zarobowe;:

- ogblna zawarto$¢ soli (sucha pozostato$¢ po wysuszeniu  w 1059C) nie wiecej niz 5000 mg/decm3

- stezenie jonow wodorowych (pH) - nie mniej niz 4

- zawartos$¢ cukrow - nie wigcej niz 500 mg/dem3

- zawrtos¢ siarkowodoru - nie wiecej niz 20 mg/dem3
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek i dodatkow do betondéw zgodnie z zasadami
podanymi w " Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonéow i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym" wydanych przez IBDIM w 1998 r. i wprowadzonych do stosowania
Zarzadzeniem Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 18.11.1998r. Przed zastosowaniem betonu z
domieszkami nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie ich skuteczno$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki
betonowe;.
Domieszki uplastyczniajace, powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczno$¢
oddzialywania na cement stosowany na budowie.
Beton z domieszka musi by¢ zbadany m. inn. na :
mrozoodpornos$¢, wytrzymatos¢ i wodoszczelno$é, nasigkliwosc.
Ilo§¢ domieszki  napowietrzajacej nalezy  okresli¢ doswiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

- od 5 do 6% - przy ziarnach kruszywa do 16mm
- od 4 do 5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5mm

Zastosowanie mieszanki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymalosci betonu na $ciskanie wigcej niz
0 10% w stosunku do betonu bez domieszki.
2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Wymagania ogé6lne. Wskazniki
Sktad mieszanki betonowej powinien byé opracowany przez wyspecjalizowang jednostk¢ . Powinien
zapewnia¢ przy najmniejszej ilosci wody szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek wg p. 2.1.4.
Przy projektowaniu  skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10  stopni C) $rednig wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okreslic jako rowna 1,3 RbG (RbG wg PN-91/5-10042). W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢c wptyw tych czynnikéw na
wytrzymato$¢ betonu. Wartos¢ stosunku W/C ma by¢ mniejsza niz 0,50.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie, powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

- warto$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych

e przedziatow wartosci podanych nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych

Uziarnienie kruszywa mm 0-16 0-31,5
beton narazony
na warunki atmo- 3,5-5,5 3-5
Zawarto$¢ sferyczne
powietrza beton narazony
(%) na staly dostep 4,5-6,5 4-6
wody przed zama-
rznigciem

Przy do§wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nast. zasad:

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
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urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37% - przy kruszywie grubym
do 31,5mm oraz 42% przy kruszywie grubym do 16mm ..
Konsystencja mieszanki powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem
K-3.
Zaleca si¢ nastepujace ilosci zaprawy:

- 500 do 550 dm3/m3 przy ziarnach kruszywa do 16mm

- 450 do 500 dm3/m3 przy ziarnach kruszywa do 31,5mm

- 400 do 450 dm3/m3 przy ziarnach kruszywa do 63mm

2.2.2. Zasady projektowania skladu mieszanki

Do projektowania skladu mieszanki betonowej moga by¢ stosowane dowolne metody doswiadczalne i
analityczno-do$wiadczalne, bazujace na rownaniach wytrzymatosci betonu, szczelno$ci i
konsystencji mieszanki betonowej, a w niektérych metodach dodatkowo - réwnaniu urabialno$ci mieszanki.
Zaleca si¢ stosowanie do$wiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik W/C okre§la si¢ w niej analitycznie z
réwnania wytrzymalos$ci betonu, natomiast jego ilos¢ na 1m3 ustala si¢ na drodze kolejnych przyblizen
przez mieszanie zmieniajacych si¢ ilosci zaczynu ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu, az
do zadanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.1.2.
Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwigkszej szczelno$ci mieszaniny.
Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewnia¢ szczelno$¢ stosu okruchowego zblizong
do maksymalnej to znaczy nizsza od niej o warto$¢ rzedu 0,01 do 0,03.

Z dwoch stosow okruchowych o takiej samej szczelnosci nalezy wybra¢ ten, ktéry zawiera mniejsza ilo§¢
piasku.

Optymalng zawarto§¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu i
najlepszego wykorzystania kruszywa w betonie - mozna réwniez okres§li¢ metoda doswiadczalng. W tym
celu z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka probnych mieszanek
betonowych z rézna iloscia piasku i iloscia zaczynu (o wymaganym wskazniku W/C), prowadzaca do
uzyskania zadanej konsystencji mieszanki. Za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej
mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie wykaze najwicksza mase objetosciowa.

Warto$¢ parametru "A" do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C w mieszance
betonowej nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy podda¢ badaniu wytrzymatosci na $ciskanie
kilka probek o réoznych wartosciach W/C ( wigkszych i  mniejszych od przewidywanych teoretycznie)
wykonanych ze stosownych materialow.

Dla teoretycznego ustalenia warto§ci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzysta¢é z wartosci
parametru "A" podawanego w literaturze fachowe;.

2.2.3. Recepta mieszanki betonowej
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
- ustalenie danych i zatozen dotyczacych mieszanki: przeznaczenie 1 warunki uzytkowania betonu, klasa
betonu, marka mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialnosc,
porowatos¢ mieszanki itp.
- dobor i badania sktadnikow betonu
- ustalenie wstgpne sktadu mieszanki betonowej wg zasad p. 2.2.2.
- proby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty roboczej
Recepta laboratoryjna okresla sklad w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa
suchego.
Proby kontrolne nalezy przeprowadza¢ na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10 1.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzaé recepte robocza uwzgledniajac:
- zawilgocenie kruszywa
- pojemno$¢ betoniarki z uwzglednieniem spgcznienia sktadnikow  w stanie luznym
- sposob dozowania sktadnikow
- warunki temperaturowe w okresie zimowym

2.2.4. Badania mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu i
nastepnie przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metode Ve-Be

- metode stozka opadowego
Porowato$¢ sprawdza si¢ wg PN-88/B-06250. Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki
betonowej nalezy dokonac:
- co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
a/ gdy mieszanki sg wykonywane w zaktadach prefabrykacjii przeznaczone do formowania elementéw na
miejscu
b/ gdy mieszanki s3 wykonane bezposrednio na placu budowy
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- 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego, gdy
mieszanka transportowana jest na plac budowy.
Réznice pomigdzy zalozona konsystencja mieszanki betonowej a kontrolowang metodami normowymi
nie moga przekroczy¢:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be

+/- 1cm przy pomiarze stozkiem opadowym przy konsystencji plastycznej
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620 nalezy dokonywaé aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
2.3. Klej epoksydowy
Klej epoksydowy przeznaczony do wklejania pretow stalowych w elementy betonowe na obiektach mostowych

3. SPRZET
Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i ukladaniu mieszanki betonowej, podano
w rozdziatach 5.1.2.15.1.4.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3.15.1.6.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie betonu
5.1.1. Beton. Wymagania
Beton do konstrukeji mostowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania (PN-91/5-10042):
a) nasigkliwo$¢ wg.PN-88/B-06250 - nie wigksza niz 5%
b) przepuszczalnos¢ wody wg.PN-88/B-06250 - stopienn wodoszczelnosci co najmniej W8
¢) odporno$¢ na dziatanie mrozu wg.PN-88/B-06250 - stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150
d) klasa betonu B-30(C25/30),

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowej
Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowac¢ wagowo z doktadnoscia do 2% przy dozowaniu cementu,
wody i domieszek oraz 3% przy dozowaniu kruszywa. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu. Czas mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie. Nie
powinien on by¢ krotszy od 2 min. Nalezy prowadzi¢ na biezaco kontrol¢ konsystencji — mieszanki i
dokonywaé korekty jej sktadu przy stwierdzonych zmianach wilgotnos$ci i uziarnienia kruszywa. Kolejnosé
ladowania do betoniarki poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nast.:
- kruszywo drobne i cement
- cze$¢ wody
- po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody.
Plynne domieszki dodaje si¢ porcjami razem z wodg zarobowa.
Dopuszczalne roznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace korekty sktadu roboczego wynosza:

+ 10% - dla frakcji piaskowych 0 - 0,5mm

+ 5 % - dla frakcji piaskowych 0 - 2,0mm

+20% - dla poszczegoblnych frakcji kruszywa grubego

5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢é wykonany przy zastosowaniu $rodkéw
uniemozliwiajacych:

- segregacje sktadnikow

- zmiane sktadu mieszanki

- zanieczyszczenie mieszanki

- zmiany temperatury przekraczajace granice okreslone wymaganiami technologicznymi
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do  miejsca  wbudowania, o konsystencji
zatozonej w projekcie. Na bliskie odleglosci nalezy stosowac:

- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnicg lub

przewozone wozkiem

- przenos$niki tasmowe

- przenosniki pneumatyczne

- pompy do betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca ulozenia bez przetadunku.
Pojemniki uzyte do transportu mieszanki musza zapewnia¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprdznienia, oraz
powinny by¢ tatwe do czyszczenia i przeptukania.
Przenosénki tasmowe dopuszcza si¢ tylko jednosekcyjne, przy odleglosci transportu do 10m. Maksymalny
kat nachylenia taSmy przeno$nika wynosi:

- przy transporcie mieszanki w gore

a/ 159 - dla konsystencji plastycznej
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- przy transporcie mieszanki w dot

a/ 109 - dla konsystencji plastycznej
Przy stosowaniu pomp o przeno$nikoéw pneumatycznych obowigzuja wymagania techniczne indywidualne,
zalezne od rodzaju sprzetu. Mozna je stosowac przy odlegtosci do 300m lub przy wysokosci do 35m, przy
duzej ilosci mieszanki zapewniajacej cigglos¢ betonowania.
Przy transporcie nalezy stosowac:
- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"
Czas transportu we wszystkich $rodkach transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. przy temp. otoczenia +15°C,
- 70 min. przy temp. otoczeni +20°C,
- 30 min. przy temp. otoczenia +30°C.

5.1.4. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.1.4.1. Zalecenia ogélne
Rozpoczecie robdt  betoniarskich powinno nastapi¢ w oparciu o szczegotowy program 1 dokumentacje
technologiczng obejmujaca:

- wybor sktadnikow betonu

- opracowanie recept lab. i roboczych

- sposob transportu mieszanki betonowe;j

- kolejnos¢ i sposdb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach

- kierunki rozdeskowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan
Dokumentacj¢ technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zmawiajacym.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona  przez Inzyniera  prawidtowosé
wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien  pomostow itp.

- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidlowo$¢ wykonania wszelkich robot zanikajacych

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementow wbudowanych w betonowsa

konstrukcje

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujace warunki:

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w  budownictwie (np. separbet, olform 2),

- przed betonowaniem sprawdzi¢ potozenie i ilo$¢ zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania, obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,

- betonowanie wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa  przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych wypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temp. do -5°C, jednak wymaga to zgody

nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temp.+20°C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia betonowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Zezwolenie na betonowanie powinno by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru wpisem do dziennika
budowy.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada.
W przypadku gdy wysokos¢ jest wigksza nalezy mieszanke¢ podawac za posrednictwem rynny zsypowej - do
wysokosci 3m, lub leja zsypowego teleskopowego z posrednimi topatkami - do wysokosci 8,0m.

Przy betonowaniu nalezy stosowa¢ wibratory:

-wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgai/min. Nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawg wibratora. Butawe
zaglebiaé w warstwe poprzednia na 5-6 cm i przetrzymywaé w jednym miejscu przez 20-30 sek.,po
czym wyjmowa¢ w stanie wibrujacym. Kolejne miejsca zglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone

0 35-70 cm.

5.1.4.2. Podstawowe zalecenia dotyczace betonowania
Mieszanke betonowsa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem
rynny, warstwami o grubosci do 40cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi.

5.1.5. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zabezpieczajacymi odparowaniu wody i chronigcymi przed deszczem.

Przy temp. wyzszej niz 5°C nalezy nie pdzniej po 12 godz. po zakoficzeniu betonowania rozpoczaé pielegnacije
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betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni. Przy temperaturze otoczenia +159C i wyzszej beton nalezy
polewac w ciaggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i co najmniej | raz w nocy, a nastgpne dni co najmniej 3
razy na dobg.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5°C mozna w okresie pielegnacji nie stosowa¢ nawilzania
betonu, natomiast nalezy beton zabezpieczy¢ przed utrata wody. Mozna w tym celu przykry¢ beton
wilgotnym piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do  chwili  uzyskania  przez niego
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.1.6. Deskowania i rusztowania

Wykonanie deskowan i rusztowan powinno zapewnia¢ prawidlowo$¢ ksztalttu i wymiaréw formowanego
elementu.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania kontrolne betonu
6.1.1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci na $ciskanie wbudowanego betonu nalezy w trakcie
betonowania pobra¢ probki w postaci szescianow o boku 15cm w ilosci nie mniejszej niz 6.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie oznakowuje i
przechowuje oraz bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewania

dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w

wieku wezesniejszym od 28 dni.

6.1.2. Nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zaggszezania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
PN-88/B-06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

6.1.3. Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej | raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm.
Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-
88/B-06250.

6.1.4. Wodoszczelno$é betonu

Wymagany stopien wodoszczelnodci sprawdza si¢ pobierajac 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie skfadnikow  betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - 6 probek
regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-
06250.

6.2. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
Powierzchnie elementow betonowych powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigd irys.
6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty i poziomicy.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +/-0,5 cm.
6.4. Sprawdzenie otuliny zbrojenia
Sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia nalezy wykona¢ wg Zalecen dotyczacych oceny jakosci betonu "in-
situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych "IBDiM 1998r.
6.5. Sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie
e Sprawdzenie wytrzymatosci na rozciagganie metoda "pull-off" wg Zalecen dotyczacych oceny jako$ci
betonu "in- situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych "IBDiM 1998r. Badania i
wyniki nalezy opracowac zgodnie z zalaczonym protokotem.
e  Wytrzymalo$¢ betonu $rednio min. 1,5 MPa i min. 1,0 MPa . Liczba punktéw pomiarowych min. 5 dla
kazdej potowy mostu.

6.6 Sprawdzenie deskowan i rusztowan- wg PrPN-S-10040
6.7. Sprawdzenie wklejenia pretow stalowych w elementy betonowe
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Beton klasy B-35.

Jednostka obmiaru jest 1m3 betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonana i wbudowanag ilo$¢ betonu zgodnie z
projektem.

8.0. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbior robot na zasadach odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji
-wykonanie deskowania ze sklejki bakelizowanej
- osadzenie pretow na kleju epoksydowym

- wykonanie i rozbiorke rusztowan

- wytworzenie mieszanki betonowe;j

- transport, utozenie, zageszczenie i pielegnacje betonu
- rozbiorke deskowania

- oczyszczenie stanowiska pracy
-wykonanie badan betonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu "in- situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych
"IBDiM 1998r

PrPN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 15.01.02
IZOLACJA LEPIKIEM NA ZIMNO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji lepikiem
na zimno elementéw betonowych podlegajacych zasypaniu , ktére zostang wykonane w ramach remontu mostu
drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfika Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych ze
smarowaniem roztworem asfaltowym cze$ci konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”, pkt.1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujace materiaty:

- rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow oraz na stwarzaniu
warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dzialanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowac na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania, na podlozu oczyszczonym z
pytow, w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 +
0,45 kg na 1 m’ powierzchni zabezpieczajacej. Materiat tatwopalny, nalezy stosowaé przepisy
przeciwpozarowe i BHP.

Potgesty roztwor (P) produkowany jest z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie
przylegajaca powtloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje odporno§¢ na dziatanie wod
agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych oraz
temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym
podlozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczajacej 0,8 do 1,0 kg na 1 m’. Material latwopalny, nalezy stosowaé przepisy
przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie
chlodow materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga byc
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sa w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja sktadniki
lotne, ktorych pary sa latwopalne, a w duzych st¢zeniach szkodliwe dla zdrowia. Unika¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.

Jakikolwiek sprzet lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ roOwnomiernie na calej
118



Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdot uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
5.2. Podloze pod izolacje
Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone.
Wypuklosci i zagtebienia na powierzchni podktadu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Pekniecia na powierzchni podktadu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.
5.3. Warunki ukladania izolacji

Izolacj¢ nalezy wykonywa¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,
gruntowanie podloza nalezy wykonaé przez jednokrotne powleczenie roztworem R, powleczenie roztworem P
nalezy wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym podiozu roztworem R tak, aby taczna grubos¢ warstw
izolacyjnych nie byla mniejsza niz 2 mm.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6. Wymagania w
czasie odbioru gwarancyjnego jak w p. 6.
6.2. Kontrola wykonania robét
W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywa¢ kontroli zgodnie z normg PN-69/B-
10200, zwracajac szczegdlng uwagg na:
-sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,
-sprawdzenie poprawnosci ukfadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podloza,
-kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej.
Odbiorom podlegaja:

- przygotowanie powierzchni podloza pod izolacje,

- ilo$¢ utozonych warstw R i P i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za trzykrotne smarowanie roztworami R (rzadkim) i P (potgestym) Im* powierzchni izolowanej nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonywanych robot na podstawie wynikow pomiarow, badan
i oceny wizualnej.
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialow, oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonowej,
utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szlachetno$ci potaczen poszczegdlnych warstw migdzy soba.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej
miesci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbgdnych do wykonania
izolacji.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 15.02.03
IZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji plyty
pomostu ustroju niosacego z zastosowaniem papy zgrzewalnej , ktore zostang wykonane w ramach remontu
mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc.
Piaseczno

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji ustroju niosgcego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST, poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:
»Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa 1990r.
»Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDiM, Zeszyt 32.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
2 MATERIALY
2.1 Warunki ogoélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2 Opis materialu
Wybrany materiat powinien by¢ materiatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym
Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona widknina poliestrowa powleczona obustronnie
bitumem modyfikowanym. Osnowa powinna by¢ calkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowaé si¢ w
gornej czesci folii tak, zeby grubo$¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosila co najmniej 2,5
mm.
Grubos¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.
Przyczepno$¢ do podtoza badana metoda "pull-off" min. 0,4 MPa
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu w temp. 20 .2 °C

- wzdluz arkusza min. 200 N

- wpoprzek arkusza min. 200 N
Wydhuzenie przy zerwaniu w temp. 20 .2 °C

- wzdluz arkusza min. 45 %

- w poprzek arkusza min. 45%
Sita zrywajaca przy rozcigganiu w temp. 20 .2 °C

- wzdtuz arkusza min. 800 N

- wpoprzek arkusza min. 700 N

Nasigkliwo$¢ ponizejl,0 %

Papa musi by¢ odporna na dziatanie podwyzszonej temperatury 100°C przez 2 h .
Arkusz izolacji na obrzezach rolki powinien by¢ pocieniony na szerokos$ci zaktadu podhuznego rownego 8 cm
przechodzac z grubosci 5+5,5 mm do 3 mm. Spod warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed
sklejaniem w rolce cienka, topliwa pod wptywem temperatury folig. Podtuzny zaktad powinien by¢ oznakowany
na wierzchu arkusza biatymi liniami od krawedzi podtuznych arkusza.
Goérna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w
powltoke bitumiczng. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia
bezposrednie ukladanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub
asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.

3 SPRZET

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu stosownie do instrukcji producenta.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogolne warunki transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddzialywaniami mechanicznymi oraz przed
bezposrednim dziataniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob
uniemozliwiajacy przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktada¢ dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego na calej szerokosci tak, aby
uniemozliwié¢ przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajace

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodno$¢ z dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i

zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennie innych materialdow pod warunkiem uzyskania takich samych efektow

dziatania oraz posiadania przez te materialy $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie

mostowym, wydanych przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw oraz po akceptacji Inzyniera i Zamawiajacego.

5.3 Warunki ukladania izolacji

Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzegaé nastgpujacych warunkoéw:

¢ roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Temperatura powietrza i podloza w
czasie uktadania izolacji powinna wynosi¢ od +5°C do +35°C,

¢ roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca
si¢ uwageg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w
przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych,

¢ po wykonaniu robét izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢ warstwe szczepna nawierzchni,

¢ powierzchni¢ na ktorej przykleja si¢ izolacjg, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i
wejsciem 0sob niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.

5.4 Podloze pod izolacje

Podtoze pod izolacj¢ powinno spetniaé¢ nastepujace warunki:

¢ podloze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, czyste i suche,

¢ ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podhuznych powinno nastepowaé podczas
wykonywania plyty pomostu. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 10 mm,

¢ rowno$¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieré6wnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
przy czym nierdwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi.

¢ powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czegsci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy
przez wypiaskowanie lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,

¢ wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia wypehione zaprawa PC,

¢ bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ zaprawa bezskurczowa PCC
wykonang wg specjalnej technologii,

¢ wytrzymato$¢ podloza mierzona metoda pull-off powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa.

5.5 Gruntowanie podloza

Gruntowanie podloza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza. Gruntowanie powinno si¢

wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi si¢ przy uzyciu watka malarskiego.

Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4-5 m” powierzchni normalnego, zwartego betonu. Schnigcie zagruntowanych

powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzaleznione od temperatury otoczenia. W praktyce nalezy

czeka¢ az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi r¢ki. Jednorazowo

mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia. W przyblizeniu

oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 0sob wynosi to 150 m* w ciggu

dnia. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni ,,na zapas” z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do

podtoza. Powierzchni¢ zagruntowana, niezaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac.

Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
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5.6 Ukladanie izolacji

Przed przystapieniem do uktadania izolacji Wykonawca musi uzyskac akceptacj¢ przedstawionej Inzynierowi
technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzg¢dzia shuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie r¢cznego watka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej
izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materialu nalezy przyja¢ do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.
Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czotowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o min. 50 cm. Zaktady poprzeczne i podtuzne
powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi podtoza.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore.

Celem uniknigcia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowa
jej dtugoscei, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca r¢cznego palnika a cala rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce kraweznikowej) nalezy wykonaé przy uzyciu
arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

5.7 Podgrzewanie izolacji

1zolacj¢ po utozeniu nalezy natychmiast docisna¢ do podioza.

Nalezy zwraca¢ uwagg, aby izolacja w kazdym miejscu przylegala do betonu. Warunkiem skutecznego
zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne polaczenie. Wytopiona masa
bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na odleglos¢ 1 - 2 cm oraz na catej diugosci
podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana
nawierzchni¢ z betonu asfaltowego (warstwe wiazaca).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne warunki kontroli robot

Ogolne warunki kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2 Kontrola jako$ci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy 1 procesy technologiczne w trakcie ich

prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjna

forme protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadzoér nad robotami personelu Wykonawcy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegolng uwage

na:

¢ sprawdzenie materialow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodnos$¢ uzytych materialow z powotanymi normami i niniejszg ST. Materialy nie majace dokumentéw
stwierdzajacych ich jakos¢ 1 budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom
przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

¢ sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie,

¢ sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy.

6.3 Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy przeprowadzi¢

za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiardéw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jako$ci, zapisOw w

Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialdw z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi przepisami.

Materialy nie majace dokumentdéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci

powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé

0 za pomocy faty o dlugosci 4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m’
powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscia do 1 mm na zgodno$é z
wymaganiami 5.2.2 niniejszej ST,

¢ poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie: 1 badanie na 50 m lub min. 5 badan na jednej
dziatce.

6.3.4 Sprawdzenie warunkoéw przystapienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku

Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.2.1 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

<
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6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podioza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka

drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m?2
powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gluchy dzwick §wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podtozem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materialow i liczbe ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia powlok z materialdow rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatéw, liczbe warstw i wielko§¢ zaktadow oraz
doktadnos¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie zabezpieczenia elementdw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.5 Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robdt izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy calkowicie lub czg¢§ciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST i1 nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do
zgodno$ci robdt z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? powierzchni izolowanej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". Wymagania w czasie odbioru
gwarancyjnego jak w p. 6.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw badan i oceny wizualnej. Odbidr nalezy przeprowadzaé dla
kazdego z etapow robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania ewentualnych poprawek okre$lajac ich rodzaj i
miejsce.

Podstawa do odbioru robot izolacyjnych sa badania obejmujace:

¢ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna

¢ sprawdzenie materiatow

¢ sprawdzenie podtoza pod izolacje

¢ sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

¢ sprawdzenie prawidtowos$ci wykonanych robét.

Do odbioru robot Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:

¢ protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jako$ci materiatow,

¢ protokoty odbioréw czgsciowych,

¢ zapisy w dzienniku budowy.

Wymagania w czasie odbioru gwarancyjnego —brak §ladow przeciekoéw wody z pomostu na spodzie i bokach
plyty oraz brak uszkodzen nawierzchni spowodowanych przez niewlasciwie wykonang izolacjg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é¢ za 1 m? wykonanej izolacji nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwigzane z wykonaniem izolacji obejmuja  ilosci podane w
kosztorysie naktadczym..

Cena wykonania rob6t obejmuje:

¢ zakup i dostarczenie materiatow,

¢ przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu plyty,

¢ ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelnosci potaczen
izolacji przy wpustach odwadniajacych , itp. i poszczegdlnych powierzchni migdzy soba, wzmocnienie pod
kraweznikami

zaktady, odpady i ubytki materiatu,

etapowanie robot,

oznakowanie i odgrodzenie miejsca robot,

uporzadkowanie miejsca robot,

wykonanie badan.

SO
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 16.01.03
WYKONANIE DRENAZU

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wytworzeniem i wbudowaniem drenazu , ktore zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz.
Elme w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

¢ ulozeniem wiokniny filtracyjnej ,

¢ wykonaniem masy drenazowej,

¢ ulozeniem masy drenazowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Drenaz - usprawnienie odptywu wody zbierajacej si¢ nad izolacjg do saczkow

1.5 Ogélne wymagania robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.Dreny

Nalezy zastosowaé gotowe dreny przeznaczone do odprowadzania wody z powierzchni mostow lub specjalng
geowltoknine przeznaczona do odwodnien na obiektach nmostowych
2.2 Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo o nizej wymienionych parametrach:

¢ jednofrakcyjne grube 4-6 mm

¢ ze skal magmowych np. granit, bazalt,

¢ czyste (plukane),

¢ suche (wilgotnos¢ < 4%).

2.3 Zywica

Dwusktadnikowa, epoksydowa, modyfikowana.

.SPRZET
Wiertarka
Mieszadto zamontowane na wiertarce wolnoobrotowej
Mata betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem
Drobny sprzet pomocniczy (przecinaki, topaty itp.)
przet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

n oW

4. TRANSPORT
Stosowaé dowolne $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ulozenie drenéw

Dreny nalezy uktada¢ na powierzchni izolacji . Wlokning w postaci paska o grubosci ok. 15 mm i szerokosci ok.
4 cm uktada¢ nalezy bezposrednio na izolacji,. Paski mocowa¢ do izolacji masa drenazowgq tak by nie zwezaé
przekroju widkniny. Paski powinny by¢ ciete z roli wzdtuz wiokien.

5.2 Wykonanie masy drenazowej

5.2.1 Przygotowanie zywicy

Zywice i utwardzacz wymieszaé w stosunku okreslonym instrukcja producenta, za pomocg mieszadia
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowe;.

Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej

Kruszywo wymiesza¢ z zywica narz¢dziami r¢cznymi w taczkach lub w matej betoniarce.

Zywicy powinno byé tyle, aby calkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilo$¢ zywicy to
1,5 - 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10(C - +15(C.

124



Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

Masa drenazowa powinna by¢ wbudowana w czasie max 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy.
5.3 Wbudowanie masy drenazowej

Bezposrednio po wymieszaniu, masag drenazowa nalezy przykry¢ paski wldkniny. Nie nalezy jej specjalnie
zaggszczad, a jedynie wyrownac jej gorng powierzchnig.

Czas twardnienia masy w zalezno$ci od temperatury otoczenia wynosi 24 godziny.

5.4 Wykonanie przykrycia drenazu

Krawezniki uktada¢ bezposrednio na drenaz.

5.5 Zasady BHP

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary ochronne, ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe.

W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza ilosciag wody i zasiegnac
porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow.

Stwardniata zywica jest calkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej sktadniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.”
Po wykonaniu drenéw nalezy dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ich dziatania po deszczu lub po wylaniu wody.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1m? wykonanego drenazu o okreslonej grubosci

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbidr robot na zasadach odbioru robot zanikowych lub ulegajacych zakryciu. Wymagania w czasie odbioru
gwarancyjnego —wlasciwe funkcjonowanie saczkéw odwadniajacych i drenow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

¢ dostarczenie niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
wykonanie i roztozenie drenow,

wykonanie masy drenazowej,

utozenie masy drenazowe;j,

oczyszczenie stanowiska pracy.

(e e %

125



Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.19.01.01.
KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
montazem kraweznikow kamiennych , ktére zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz.
Elme¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

Szczegolowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
- montazem kraweznikéw kamiennych na prostej
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny stosowany w celu zabezpieczenia bokdéw nawierzchni przed
rozsuwaniem si¢ i oddzieleniem ich od chodnika.

1.5. Ogélne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY

2.1. Kraweznik kamienny - materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skal magmowych,
osadowych lub metamorficznych , klasy I .

2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa -mieszanina piasku i cementu

2.3. Bitumiczna ta§ma uszczelniajgca np. Laterbit

2.4. klej epoksydowy przeznaczony do wklejania pretow stalowych w elementy kamienne na obiektach
mostowych

3.0. SPRZET
Sprzet uzywany do uktadania kraweznikow musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do montazu kraweznikéw powinno
odbywac si¢ tak aby zachowa¢  ich dobry stan techniczny.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Zaladunku i
wyladunku kraweznikoéw nalezy ~ dokonywa¢ za pomoca dzwigow lub przenoszenia rgcznego. Krawezniki
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rz¢dami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami  plecionymi ze slomy lub welny
drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ < Scm.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne nalezy ulozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu, uzyskujac ich wymagany
poziom poprzez ustawienie na warstwie drenazowej. Styk mi¢gdzy kraweznikami i nawierzchnig nalezy wypehié
bitumiczng ta§ma uszczelniajaca. Polaczenie kraweznikéw z betonem chodnika za pomoca pretow stalowych
osadzonych w krawezniku na kleju epoksydowym po 2 szt. pretow na 1 mb kraweznika. Do uszczelniania
stykow poprzecznych migdzy kraweznikami (4-6 mm) oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej nalezy
zastosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy przeznaczony do uszczelnien na obiektach mostowych.
Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Powinien
on zachowywa¢ wilasciwosci elastyczne w zakresie temperatur od -30°C do +50°C i wykazywaé¢ odporno$é na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien zachowywa¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.. Montaz kraweznikow.
Odbiorowi podlegaja:
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- podtoze pod krawegzniki

- réwno$¢ powierzchni gérnej po ustawieniu

- styki pomigdzy sasiednimi odcinkami kraweznikow
- osadzenie pretow taczacych

- wypehienie stykow

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1m biezacy krawegznika kamiennego  zamontowanego na obiekcie mostowym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot

Odbior kraweznikow kamiennych dokonywany jest na zasadach odbioru czgsciwego robot. Na

podstawie wynikow i1 kontroli przeprowadzonych wg. p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru ostatecznego
robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ =za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru. Wymagania w czasie odbioru gwarancyjnego jak w
p. 6.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie krawegznikow kamiennych na most
- przygotowanie podtoza
- osadzenie pretow taczacych
- ustawienie kraweznikow
-wypetnienie spoin odpowiednim materiatem uszczelniajagcym
- wypehienie styku migdzy kraweznikiem i1 nawierzchnig bitumiczng taSma uszczelniajaca

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-66/6775-01. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.20.01.05. )
UMOCNIENIE SKARP I STOZKOW BRUKIEM

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
umocnieniem skarp i stozkdw kostka kamienng , ktére zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego
przez rz. ElIm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

wykonaniem umocnienia brukowcem 16-20cm na podsypce z pospoiki z cementem z zalaniem spoin zaprawa
cementowg oraz wykonaniu oczepu zelbetowego u podnodza stozka

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec- material kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni
budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami 1 definicjami podanymi w
SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

L.5. Ogo6lne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych roboét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY

2.1. Brukowiec zgodny z normg N-60/B11104

2.2. Kruszywo

2.2.1.  Zwir zgodny z normg BN-66/6774-01

2.2.2. Piasek zgodny z norma BN-87/6774-04

2.2.3. Cement portlandzki bez dodatkéw k132,5 odpowiadajacy wymaganiom normy PN-88/B-30000.
2.3. Beton k1 C25/30 wg SST 13.01.05

2.4. Stal zbrojeniowa BSt500 wg SST 12.01.02

3.0. SPRZET

Stosowany sprzgt to:

-ubijaki reczne,

-wibratory samobiezne,

-plyty ubijajace przeznaczone do zaggszczania podtoza.
-sprzet wg SST 13.01.05

Pozostate prace wykonywane s3 r¢cznie.

4.0. TRANSPORT
Transport wg SST 13.01.05 1 SST 12.01.02

50.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ zaggszczone i wyrownane zgodnie z normg BN-72/8932-01. U podstawy skarp i stozkow
nalezy wykona¢ wykop pod tawe oporowa.

5.2. Ukladanie

Ukladanie kamienia nalezy wykona¢ na przygotowanym podktadzie ,,pod sznur” naciggnigty na
palikach. Sznur powinien by¢ wyniesiony 2-4cm nad projektowany poziom powierzchni, ktory osiaga si¢
przez ubicie kostki. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi obwodu  ukladajac tam
kamienie najwigksze. Kamienie nalezy tak dobieraé, aby szczeliny pomig¢dzy sgsiednimi kamieniami mijaty
si¢ i byly jak najwezsze /nie przekraczaty 3cm/, przy czym kamienie nalezy tak uklada¢, aby najwickszy
wymiar bryty skierowany byt w podktad. Po utozeniu warstwy kamienia nalezy szczeliny wypetnié zaprawa
cementowa.

5.3. Zbrojenie i betonowanie wg SST 13.01.05 1 SST 12.01.02
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania umocnienia stozkow pod wzgledem jako$ci i zgodnosci z

projektem i normg. Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
a/ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

b/ sprawdzenie rownosci powierzchni pod uktadane umocnienie

¢/ sprawdzenie wlasciwego stosunku cementu i piasku w zaprawie cementowej
d/ sprawdzenie rownosci powierzchni po ulozeniu kamieni

e/ sprawdzenie wymiaréw wykopu

f/ Zbrojenie i betonowanie wg SST 13.01.05 1 SST 12.01.02

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1m® powierzchni. Placi si¢ za m* umocnienia wykonanego i odebranego.

8.0.  ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za
wymaganiami i projektem.

Wymagania w czasie odbioru gwarancyjnego jak w p. 6.

9.0. PLATNOSC
Cena jednostkowa uwzglednia :
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,
- wykonanie wykopow,
-wykonanie tawy oporowej z betonu
- wykonanie umocnienia z bruku,
- wypetienie stykow zaprawg cementows,
- pielegnacj¢ powierzchni umocnienia,
- uporzadkowanie miejsca pracy.
- badania laboratoryjne
Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

zgodne z
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.20.01.09
INIEKCJA I NAPRAWA RYS.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na
likwidacji rys i peknig¢ w konstrukcjach betonowych metoda iniekcji ci$nieniowej, ktore zostang wykonane w
ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-
Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie roboty majace na celu likwidacje rys i peknie¢
betonu metoda iniekcji cisnieniowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rysa - przerwa ciaglosci materiatu wystepujaca tylko w czeSci przekroju poprzecznego elementu
betonowego.

1.4.2. Peknigcie - przerwa w ciagtoéci materiatu elementu w catym jego przekroju poprzecznym powodujaca
rozdzielenie betonu w elemencie na dwie czesci.

1.4.3. Iniekcja $rednioci$nieniowa - metoda iniekcji w ktdrej stosowane ci$nienie robocze zawiera si¢ pomiedzy
0,8 1 8,0 MPa; stosuje si¢ do naprawy rys o rozwarciu nie mniejszym niz 0,5 mm jak réwniez do wypetniania
rys 1 peknig¢ w konstrukcjach z betonu spr¢zonego lub zbrojonego pretami o duzym zageszczeniu.

1.4.4. Iniekcja wysokocisnieniowa - metoda iniekcji w ktorej stosowane cisnienie robocze przekracza 8,0 MPa:
iniekcje stosuje si¢ w przypadku rys o malym rozwarciu 0,1 do 0,3 mm w betonach o duzej wytrzymatosci.
1.4.5. Kompozycja iniekcyjna (iniekt) - ciekly preparat, ktory po wypehieniu rys lub pekniecia twardnieje

zespalajac rozdzielone czgsci w monolit lub stanowigc elastyczng skleing.

1.4.6. Wentyl iniekcyjny - urzadzenie pozwalajace na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod cisnieniem do
rysy lub pegknigcia w betonie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz ich zgodnosci z dokumentacja,
Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p.2.

2.2. Materialy do wykonania uszczelnien przez iniekcje

2.2.1. Kompozycje iniekcyjne - epoksydowe

Do uszczelnienia drobnych rys (do 2 mm szerokosci) jako $rodek iniekcyjny nalezy stosowa¢ kompozyty na

bazie zywic epoksydowych. Powinny si¢ one charakteryzowac nastgpujacymi wlasciwosciami:

wysoka wytrzymato$cia na rozcigganie i $ciskanie co najmniej dorownujaca wytrzymatosci charakterystycznej

betonu tj. odpowiednio: 1,7 MPa i 22,5 MPa dla belek i poprzecznic, szybkim nawrotem sprezystym po zdjeciu

obcigzenia wysoka adhezja betonu i stali, odpornoscia na wilgo¢ i czynniki korozyjne wystgpujace w otoczeniu,

odporno$cia na drgania mechaniczne naprawianych budowli, wysoka odpornoscia na starzenie, mozliwie niska

lepkoscig. Nalezy stosowa¢ zywice firmy SIKA lub Ombran.

2.2.2. Materiaty do powierzchniowego uszczelniania rys

Do powierzchniowego uszczelniania rys stosuje si¢ dla iniekcji $rednio i wysokoci$nieniowych szpachlowke z

zywic epoksydowych.

2.2.3. Wentyle iniekcyjne

Do wprowadzenia kompozycji do rys podczas inicktowania stosuje si¢ wentyle:

- wglebne osadzone w wywierconych otworach przy pomocy sprezanych wktadek

- powierzchniowe - naklejane

2.2.4. Zaprawy bezskurczowe
Zastosowa¢ do napraw otwordéw po wentylach. Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ materialdéw posiadajacych
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
3.2. Sprzet do iniekcji rys i szczelin
Do wykonania iniekcji Wykonawca zobowigzany jest posiadaé specjalistyczny sprzet:
-wiertarki udarowe do wywiercenia otworéw pod wentyle iniekcyjne
-mieszalnik do przygotowania mieszanki iniekcyjnej
-urzadzenie do iniekcji
-przyrzady do oceny stanu rys - rozwartosci, zawarto$ci jonéow Cl+ w przypowierzchniowej warstwie
betonu, umozliwiajace lokalizacje zbrojenia.
Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne". 4.

Materialy moga by¢ przewozone $srodkami transportowymi tak aby nie powodowaty obnizenia ich jakosci.
Komponenty na bazie zywic epoksydowych powinny by¢ transportowane wg Przepisow przyjetych dla
materiatléw toksycznych i tatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p. 5.

5.2. Przygotowanie rys i szczelin do iniekeji
Przed wykonaniem iniekcji rys i szczelin musi by¢ wykonane oczyszczenie calej remontowanej powierzchni
betonu lanca wodng z urzadzeniem do piaskowania. Po oczyszczeniu konstrukcji zostanie wykonana
inwentaryzacja rys w celu wytypowania rys wymagajacych iniekcji.
W celu przygotowania rys i pgkni¢¢ do iniekcji nalezy:
-usung¢ pozostaty staby beton wokot rysy lub pegknigcia na szerokos$é 5 cm po obu krawedziach rysy
-zinwentaryzowac zbrojenie wywierci¢ otwory pod wentyle iniekcyjne wglebne nie naruszajac zbrojenia
-oczyscic ryse lub szczeling z pylow lub zanieczyszczen,
-osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak aby goérna czes¢ gumki uszczelniajacej byta zaglebiona nieznacznie ponizej
powierzchni betonu
-zaszpachlowa¢ rys¢ lub szczeling epoksydowym kitem uszczelniajacym - wykonaé na 24 godziny przed
planowang iniekcjg.
-bezposrednio przed wykonaniem iniekcji sprawdzi¢ drozno$¢ catego uktadu wentyli przez ttoczenie szybko
ulatniajacego si¢ rozpuszczalnika.
UWAGA Przy rozwartosci rys > 0,5 mm moga by¢ stosowane wentyle naklejane zamiast wentyli wgtebnych.
Orientacyjny rozstaw wentyli wynosi:
przy S<0,2 15cm
przy 0,2 <S<0,5 20 do 25 cm
przy 0,5<S<1,0mm 40cm
przy S>1,0 50 cm
Wentyle przyklejane sg przy pomocy klejow syntetycznych.

5.3. Wykonanie iniekeji

W trakcie wykonania iniekcji nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
-iniektowanie nalezy rozpocza¢ bezposrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej
-Przy rysach pionowych lub pochylych iniektowanie nalezy przeprowadzi¢ od dotu do gory
-przy rysach poziomych iniektowanie mozna rozpoczaé¢ z dowolnego miejsca
-iniekcj¢ przez otwor sasiedni nalezy rozpoczynaé¢ dopiero po pojawieniu si¢ kompozycji iniekcyjnej w tym
otworze. Brak pojawienia si¢ kompozycji w otworze sgsiednim wymaga powtorzenia iniekcji przez otwor
poprzedni lub wiercenie nowego otworu.
-iniekcja kompozytem na bazie zywic powinna by¢ prowadzona w temperaturze nie nizszej niz + 10 stopni C.
-w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych nalezy na biezaco wypetia¢ formularze dokumentacji iniekcyjnej
dla kazdej rysy lub szczeliny.
-po stwardnieniu  kompozycji wentyle usuwa si¢, otwory po wentylach naprawia si¢ zaprawami
bezskurczowymi, usuwa si¢ powierzchniowe uszczelnienia rys

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p.6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci Srodkow iniekcyjnych

Ocena materialdéw powinna by¢ oparta na atestach Producenta.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania prac iniekcyjnych

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania prac iniekcyjnych nastgpuje w oparciu o dokumentacj¢ iniekcyjna (ilo§¢
zuzytej kompozycji), oraz ocen¢ wizualng (ocena wypeliania rys po usuni¢ciu masy uszczelniajacej lub po
wprowadzeniu wody pod ciSnieniem w probne otwory).

W przypadku widocznych uchybien w przeprowadzeniu iniekcji (widoczne niewypelnienie rys, zbyt mata
objetos¢ zuzytej kompozycji) nalezy wykonac analiz¢ wytrzymato$ciowa potaczenia i oceng wglebnej penetracji
kompozycji iniekcyjnej (otwory 50 -100 mm)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.7.

Jednostka obmiarowg jest mb wypetnionej iniektem rysy lub pekniecia zgodnie z dokumentacja projektowa lub
dokumentacja iniekcji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" p.8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw badan pomiardw i oceny wizualnej. Wymagania w czasie odbioru
gwarancyjnego jak w p. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie wynikow pomiarow i badan
laboratoryjnych za 1mb rysy.
Cena jednostkowa uwzglednia:
-zakup 1 dostarczenie materiatow
-usunigcie stabego betonu wokot rys i szczelin
-inwentaryzacj¢ zbrojenia
-wywiercenie otwor6w pod wentyle
-oczyszczenie otwordw z pytow i zanieczyszczen
-wykonanie iniekcji
-usunigcie uszczelnien
-wypehienie otworéw po wentylach
-wykonanie badan i pomiarow
-sporzadzenie dokumentacji powykonawczej
-oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot
Odpady i ubytki materialowe sa uwzglgdniane w cenie jednostkowej, jak rowniez wykonanie odpowiednich
zabezpieczen na czas robdt ze wzgledu na ochrong srodowiska i bezpieczenstwo.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 20.03.01

OCZYSZCZENIE STRUMIENIOWO - SCIERNE ELEMENTOW
BETONOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie robot zwigzanych z oczyszczeniem powierzchni
betonowych mostu , ktore zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072
drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot w p. 1.1
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem
strumieniowo - §cierne elementow betonowych

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie elementy mostu zgodnie z dokumentacja projektowa..

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M. 00.00.00 ,,Wytyczne ogdlne”

1.5 Ogélne wymagania robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz ich zgodno$ci z dokumentacja,
Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
Warunki ogoélne stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"
Materiat $cierny —musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dot. Sprzetu podano w SST D-M. 00.00.00.

Dowolne urzadzenie do oczyszczania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dowolne urzadzenie do odpylania powierzchni zaakceptowane przez Inzyniera.

Sprzet , maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dot. Transportu
Ogolne wymagania podane w SST D-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M. 00.00.00. Wymagania Ogdlne ,,pkt. 5

5.2 Przygotowanie podloza.

Wykonanie robét obejmuje oczyszczeni elementdéw podlegajacych naprawie lub zabezpieczeniu. Oczyszczenie
powinno by¢ prowadzone przy stosowaniu pelnej warto$ci ci$nienia celem osiggnigcia powierzchni wymaganej
pod w-wy naprawcze o odpowiedniej wytrzymatos$ci na odrywanie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci obejmuje

1\ Wizualng ocen¢ wykonanego oczyszczenia

Ocenia si¢ brak:zwietrzelin , zanieczyszczen olejami , smarami i organicznych, ztuszczen

2\ Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie

Nalezy dokona¢ sprawdzenia wytrzymatosci na odrywanie metoda "pull-off" wg Zalecen dotyczacych oceny
jakosci betonu "in- situ" w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych "IBDiM 1998r. Badania i wyniki
nalezy opracowac zgodnie z zataczonym protokotem.

Wiytrzymatos¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza okresla si¢ w 5 miejscach dla
kazdego elementu konstrukcji mostu wskazanych przez Inzyniera . Powinna ona wynosi¢:

a\ dla uzupetnienia ubytké6w betonem

- warto$¢ Srednia - min 1,5 MPa.

- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.

b\ Dla powtok ochronnych bez i z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan

- warto$¢ $rednia - min 1,0 MPa.

- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.
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c\ Dla powtok ochronnych z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem

- warto$¢ srednia - min 1,3 MPa.

- warto$¢ minimalna - 0,8 MPa.

d\ Dla powlok ochronnych z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych
ruchem

- warto$¢ $rednia - min 1,5 MPa.

- warto$¢ minimalna - 1,0 Mpa.

Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier, a badanie wykonane jest w jego obecnosci. Pomiar wytrzymatosci na
odrywanie nalezy wykona¢ w/g PN-92/B-01814.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m2 oczyszczonej i odpylonej powierzchni.

Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wskazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,wymagania og6lne” pkt.8

Odbiorowi podlega :

¢ podloze betonowe,

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oglgdzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupekniajacych badan i pomiarow
wtedy gdy :

¢ zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja,

¢ istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszt tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.
Wymagania w czasie odbioru gwarancyjnego jak w p. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno§¢ za m® oczyszczonej i odpylonej powierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci

robot na podstawie wynikow pomiarow , z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa obejmuje :

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

— oczyszczenie konstrukeji,

- odpylenie oczyszczonych powierzchni

— wykonanie zabezpieczen zbierajacych zuzyte Scierniwo,

— wywiezienie i utylizacja zuzytego $cierniwa

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan wiszacych i stojacych i ich przektadanie,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na $rodowisko, przechodniow i
przejezdzajace pojazdy,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— utylizacji ewentualnych odpadow i pozostatosci.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHICZNA
M.20.03.03 )
NAPRAWA UBYTKOW BETONU ZAPRAWAMI PCC

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na uzupehieniu i naprawie ubytkow betondéw , ktore zostang wykonane w ramach remontu mostu
drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z naprawami i
uzupethieniami ubytkéw betonu w elementach mostu zaprawami PCC.
Uzupetnieniu i naprawom podlegaja nastepujace elementy zgodnie z Dokumentacja Projektowa;
naprawy do 3 cm (przedmiar szacunkowy)
- podpory
- ustrdj niosgcy

1.4 Okreslenia podstawowe

1 4.1 PCC -zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej,

1.4.2 Warstwa sczepna -warstwa zwigkszajaca przyczepnos$¢ zaprawy naprawczej do podtoza betonowego,
1 .4.3 N-PCC -natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;j.

Pozostate okreslenia zawarte w niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 1 .

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
1.5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogélne",pkt. 2.
1.5.2 Naprawe betonu nalezy wykonywaé poprzez wymiang uszkodzonego betonu lub uzupehienie
jego ubytkow zaprawg PCC.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY
Zaprawy PCC powinny wystgpowa¢ w formie systemow materiatowych i wowczas obejmuja warstwe sczepna,
powloke antykorozyjna zbrojenia oraz szpachle wyrownawcza. Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla
ktorych Wykonawca bedzie posiadat Aprobate Techniczng wydane przez IBDiIM. Zaprawy cementowe powinny
by¢ modyfikowane zywicami syntetycznymi, takimi jak: zywice epoksydowe, akrylowe, poliestrowe,
silikonowe, twardniejagce na zimno i nie zawierajace rozpuszczalnikow. Do napraw ponizej lustra wody nalezy
stosowac zaprawy przeznaczone do takich napraw.
Uzyte materiaty w poréwnaniu ze zwyklymi zaprawami cementowymi musza odznaczaé si¢ korzystniejszymi
parametrami technicznymi:
- zwigkszong wytrzymato$cia na rozcigganie,
- zwigkszong odpornosciag mechaniczng i fizyczna,
- zwigkszong przyczepnoscia do podtoza betonowego,
- zmniejszong nasigkliwoscia,
- zmniejszonym skurczem.
Wymagania dla stwardniatych zapraw:

- wytrzymalo$¢ na zginanie po 7 dniach dojrzewania min. 5,0 MPa

- wytrzymalo$¢ na zginanie po 28 dniach dojrzewania min. 9,0 MPa

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach dojrzewania min. 30,0 MPa

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania min. 45,0 MPa

- wytrzymalo$¢ na odrywanie warto$¢ §rednia min. 2,0 MPa

- wytrzymato$¢ na odrywanie wartos¢ pojedynczego wyniku min. 1,5 MPa

- skurcz po 90 dniach max. 1,0 %,

- nasigkliwo$c po 28 dniach max. 5 %

- mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze NaCl - F150

- wodoszczelno$¢e - W8

Wymagania dla zestawu materialowego do napraw betonu

- wytrzymalo$¢ na odrywanie warto$¢ §rednia min. 2,0 MPa
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- wytrzymatlo$¢ na odrywanie warto$¢ pojedynczego wyniku min. 1,5 MPa
Za jakos$¢ wbudowanych materiatow odpowiada Wykonawca.

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2 Do wykonania napraw Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny, specjalistyczny sprzet
przewidziany przez producenta preparatow zgodnie z Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzet
laboratoryjny dla kontroli stosowania tych materiatow, tj m.inn.:

- betoniarke o wymuszonym dziataniu,

- wolnoobrotowe mieszadlo,

- sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej,

- kielnie, drewniane packi, listwy wyrownujace

- termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,

- przyrzady do badania warstwy na odrywanie,

- przyrzad do oceny karbonizacji betonu

- wilgotnosciomierz

Jakikolwiek sprzet, maszyny tub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne",pkt.4

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. W czasie
transportu materialy powinny by¢ rozmieszczone rdéwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczone przed przesuwaniem.

Sposob zatadunku, przewozu i wyladunku musi spetnia¢ wymagania przepisow dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2 Zakres robot

5.2.1. Warunki atmosferyczne.

Temperatura podtoza i materialu w czasie obrobki okreslone sag w kartach opisowych i na opakowaniach danego
materiatu. Nie wolno wykonywac robdt w czasie deszczu.

5.2.2 Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetianiu ubytkéw betonu na znaczenie szczegolne.

W zakres przygotowania podloza wchodza nastgpujace prace:

- usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

- usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

- usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub
na korozj¢ betonu lub stali zbrojeniowej,

- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

- oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni do stopnia
czystosci Sa 2,5

- oczyszczenie podtoza betonowego z wody(nie dot. napraw podwodnych), pylow i luznych czesci.

Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajaco nosne. Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza
powinna wynosi¢ min 1.5 N/mm®. Warto$¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomoca odpowiedniej obrobki wstepnej, np.
frezowania, piaskowania, lub natryskiwania strugag wody pod wysokim ci$nieniem. Wykonawca zobowiazany
jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymalosci podtoza na odrywanie i dokumentowaé odpowiednie
przygotowanie podioza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywac tylko
pod bezposrednim nadzorem kierownika robot. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym
obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji lub jej poszczegdlnych elementéw nalezy przerwaé
roboty i zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalny obszar betonu jest
okreslony w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten
zakres bez konsultacji z Zamawiajagcym. Powierzchni¢ czys$ci¢ nalezy do 2-go stopnia czystosci. Prawidtowo
przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno mie¢ odpowiednig wytrzymalo$¢ na $ciskanie . Przy
powierzchniach z mlodego betonu nalezy zachowa¢ odpowiedni czas wigzania. Usung¢ skupiska zaczynu
cementowego np. przez potarcie szczotka w dwoch wzajemnie prostopadlych kierunkach. jezeli podtoze
wskazuje jakiekolwiek usterki to powinny one by¢ usuni¢te wedlug zasad okreslonych przez Inspektora
Nadzoru.

Przygotowanie zbrojenia.
Prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ z rdzy metoda piaskowania do wymaganej czystosci Sa 2,5.W przypadku
uzupetnienia przekroju zbrojenia, prety stanowiace uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety
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zbrojenia uzupelianego. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oceny zaawansowania procesow
karbonizacji betonu otuliny zbrojenia.
W przypadku napraw ponizej lustra wody nalezy stosowac zaprawy przeznaczone do takich napraw.

5.2.3 Prz ygotowanie mieszanck

Materialy na bazie zywic syntetycznych nalezy przygotowaé zgodnie z opisami zalagczonymi w specjalnych
informacjach technicznych dla danego preparatu. Do przygotowania zaprawy PCC nalezy zuzywac¢ kazdorazowo
cala zawarto$¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi. bez dzielenia go na porcje. Nalezy unika¢ tworzenia innych
mieszanek niz podane w opisie, nawet w tej samej proporcji. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez
smug. Mieszanie prowadzi¢ do chwili usunigcia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej si¢ do
obrobki kielnig. Miesza¢ nalezy tak dlugo, az beton powlokowy bedzie migkki, plastyczny. Przygotowane
mieszanki muszg odpowiada¢ wskazaniom w Wytycznych Stosowania danych materiatow.

5.2.4 Wbudowanie mieszanek
Wykonanie robét powinno odbywaé si¢ zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem
wykonywania robot betonowych.

a) Warstwa wigzaca (sczepna)- jezeli jest przewidziana w systemie naprawczym
Profilowanie uszkodzonych miejsc - na przygotowane wg 5.2.2 podloze nanies¢ wymieszany jak w pkt. 5.2.3
preparat z systemu betonéw naprawczych z dodatkami tworzyw sztucznych (PCC) i rozprowadzi¢ sztywnym
pedzlem lub szpachla mocno wcierajac. Podtoze moze by¢ lekko wilgotnet w zadnym wypadku mokre. Czas
obrébki i liczba nanoszen zaleznie od uzytego materialu. Temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza
niz 8 °C i musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca obowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podtoza
i powietrza oraz temperature podtoza i powietrza.

b) Nanoszenie zaprawy naprawczej
Mieszanke przygotowang jak w pkt. 5.2.2. nalezy nanosi¢ warstwami "$wieze na $wieze" na aktywna jeszcze
pod wzgledem klejenia warstwe sczepna, zagescic¢, powierzchniowo zatrze¢. Zapraw* nanosi¢ nalezy drewniang
packa tynkarska nie dopuszczajac do powstawania pustek kazdorazowo powinna by¢ pokrywana tak mata
powierzchnia, aby mozliwe bylo nanoszenie nowej warstwy zawsze na §wiezg warstwe¢ wigzaca (warstwa
wigzaca 1 zaprawa powlokowa powinny by¢ przygotowane jednoczesnie). Grubos¢ naktadanych dwoch warstw
nie powinna przekracza¢ 10 cm. Na powierzchni¢ pozioma beton naktada si¢ r¢cznie, a nastgpnie za pomoca
listwy wyrownujacej nadaje si¢ jego warstwie wymagang grubos$¢. Gdy listwa wyréwnujaca wykonuje w
procesie roboczym prostopadle do jej kierunku drgania oscylacyjne, nie jest wymagane dodatkowe przecieranie
otrzymanej powierzchni. Na powierzchniach pionowych i spodnich nalezy przewidzie¢ deskowanie lub na
powierzchnie te nanosi¢ preparat w procesie natryskiwania.
5.2.5 Pielegnacja
Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja :
- ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur oraz przeciaggéw powietrznych,
utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folia, plandekami lub matami),
- w czasie dojrzewania (a w szczegdlnosci w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych elementow przed
uderzeniami i drganiami.
Pielggnacja powinna trwaé¢ zgodnie z Wytycznymi Stosowania materialu przez okres minimum 5 dni.
Obowiazuja zasady pielggnacji materiatdow budowlanych wigzanych cementem.
5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania.
Resztki materiatu i pojemniki usungé¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie
rekawic, okularéw 1 ubran roboczych. Nalezy przestrzega¢, zasad podanych na kartach danych o
bezpieczenstwie pracy i wskazoéwek stowarzyszen zawodowych o postgpowaniu z dyspersjami z tworzyw
sztucznych.

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢c Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z niniejsza specyfikacja.

Kontrola jako$ci obejmuje:

- badania przydatno$ci materiatow,

- kontrole wykonywania robot,

- dokumentowanie jakosci i ilosci wykonanych robot.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wg
zatgczonych wzorow zgodnie z "Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych" IBDiM 1998 r.
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Wykonanie i kontrole robdt nalezy realizowaé zgodnie z niniejszag SST i "Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" IBDiM 1998 r.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
aktualne §wiadectwo badan materialow podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta (atesty materiatow). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materialow. Za wbudowane
materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.2.1 Przed przystgpieniem do robot winno podlega¢ kontroli m.in. wlasciwe przygotowanie podtoza wg pkt.
5.2.2.

6.2.2 Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badani niezb¢dne do opracowania sktadu
mieszanek.

Przed rozpoczgciem prac wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji inwentaryzacyjnej
powierzchni do naprawy ,a podczas ich wykonywania wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej wg zalgczonych wzoréw zgodnie z "Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" IBDiM 1998 r.

6.3 Badania w trakcie wykonania robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperaturg i odpowiednig sucho$¢ podtoza, a
réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

6.4 Badania i kontrola po wykonaniu robot

Nalezy dokona¢ sprawdzenia wytrzymalosci na odrywanie metoda "pull-off" wg Zalecen dotyczacych oceny
jakosci betonu "in- situ" w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych "IBDiM 1998r. Badania i wyniki
nalezy opracowac zgodnie z zataczonym protokotem.

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiaréw wytrzymato$ci na odrywanie zaprawy PCC od podtoza na
kazde 25 m’ naprawianej powierzchni. przy czym minimalna liczba pomiaréw dla elementu niezaleznie od
wielko$ci powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazuje Inspektor Nadzoru, a badanie wykonane jest w
jego obecnosci.. Warto$¢ $rednia wytrzymatosci na odrywanie zaprawy PCC od podtoza betonowego nie moze
by¢ mniejsza niz 1.5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru moze wynosi¢ 1.0 MPa. Jezeli
warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1.0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok
w odlegtoséci ok. 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie speilni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i rownoczesnie wartos¢ §rednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1.5 MPa to nalezy uznac,
ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spelniony. Nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ otuliny zbrojenia.

Zakres badan kontrolnych ustala Inspektor Nadzoru. W szczegdlno$ci moze on uznaé za wystarczajace raporty z
badan wykonywanych przez Wykonawce.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegdlne ubytki beda naprawione zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona
na nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych
parametrow.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m® przy glebokosci naprawionego ubytku do 5 cm

Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z
wyjatkiem dodatkowych powierzchni akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna ilos¢ wykonanej
naprawy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru
nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne" pkt.8. i w i "Zaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych"
IBDiM1998 r.
Odbiorowi podlegaja:
- podtoze betonowe.
- wykonana naprawa ubytku zaprawa PCC z zabezpieczeniem pr¢tow zbrojeniowych.
-wyrownanie pod izolacj¢ gérnej powierzchni ptyty istniejacej - zaprawa PCC do wylewania

Wymagania w czasie odbioru gwarancyjnego jak w p. 6.
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8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych ulegajacych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwa ochronng) odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych warstw, bez hamowania postgpu roboét. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie ogledzin pomiarow i wynikow badan Wykonawcy. Inspektor
Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan i pomiarow
wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza Specyfikacja,

- istniejg jakiekolwiek watpliwo$ci co do jakos$ci robot lub rzetelnos$ci badan Wykonawcy. Koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwos$ci Inspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres do wykonania robdt poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiang na nowg wadliwie wykonanej warstwy. wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za metr szeScienny naprawionych ubytkow wg p 7.2 niniejszej specyfikacji nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem 1 oceng jakos$ci robot na podstawie wynikow pomiaru i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa
wykonania uzupetnief i ubytkéw metoda niniejszej SST obejmuje :

- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy akceptowane przez Inzyniera,

- montaz i demontaz rusztowan,

- dostarczenie sktadnikow wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie wystajacych pretow zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki w duzych ubytkach,

- zatarcie plytkich ubytkow,

-wyrownanie pod izolacj¢ gérnej powierzchni ptyty istniejacej - zaprawa PCC do wylewania

- pielegnacj¢ wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- uprzatnigcie terenu budowy i usunigcie resztek preparatow,

- wykonanie niezb¢dnej dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

- PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

- Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5.5 - wydane przez GDDP.
- SST "Nieniszczaca kontrola jakosci wykonania robot remontowych

- Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych" IBDiM 1998 r.

Normy zwigzane wymienione w SST.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.20.03.04
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU SZLAMEM PCC

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
szlamem PCC , ktére zostang wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi
powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2 Zakres stosowania

SST Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot w
punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z powierzchniowym
zabezpieczeniem antykorozyjnym elementéw betonowych mostu szlamem PCC.

Zabezpieczeniu - zgodnie z dokumentacja projektowa podlegaja powierzchnie podpdr i ustroju nosnego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej Szlam PCC, - jw. lecz o uziarnieniu szkieletu
mineralnego do 0,5 mm i zawartoséci cementu 50%.

1.4.2 Warstwa sczepna (podkladowa) warstwa zwigkszajaca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podioza
betonowego.

1.4.3 Warstwa posrednia- warstwa wykonana w celu osiggnigcia projektowej grubosci wyprawy antykorozyjne;j.
1.4.4 Warstwa zewngtrzna - warstwa zamykajaca wyprawe antykorozyjna umozliwiajaca uzyskanie réznych
faktur i odcieni wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;j.

Pozostate okres§lenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M. 00.00.00 "Wytyczne ogdlne"

1.5 Ogélne wymagania robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz ich zgodno$ci z dokumentacja,
Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Do wykonania robot nalezy uzy¢ materiatow typu PCC lub NPCC nalezacych do jednego systemu
materiatlowego. Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktorych Wykonawca bedzie posiadat Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM . Materiaty te musza cechowac sig:
- dobrg przyczepnoscig do podtoza,
- minimalnym skurczem,
- szczelnoscig,
- odpornoscia na $cieranie.
Wymagania dla stwardniatych zapraw:
- wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach dojrzewania min. 6,0 MPa
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania min. 30,0 MPa
- wytrzymato$¢ na odrywanie warto$¢ $rednia min. 2,0 MPa
- wytrzymato$¢ na odrywanie warto$¢ pojedynczego wyniku min. 1,5 Mpa
- skurcz po 90 dniach max. 1,2 %,
- nasigkliwo$c po 28 dniach max. 5 %
- mrozoodpornos$¢ badana w 3% roztworze NaCl - F150
- wodoszczelno$¢ - W8
Wymagania dla zestawu materialowego do napraw betonu
- wytrzymalo$¢ na odrywanie warto$¢ §rednia min. 2,0 MPa
- wytrzymato$¢ na odrywanie warto$¢ pojedynczego wyniku min. 1,5 Mpa

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dot. Sprzetu podano w SST D-M. 00.00.00

3.2 Wykonanie zabezpieczen

Do wykonania zabezpieczen Wykonawca zobowiazany jest posiadac specjalistyczny, sprzet przewidziany przez
producenta materialow np.:

- betoniarka o pojemnosci 40 - 100 1 o wymuszonym dziataniu,

- wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,

- urzadzenia do przygotowania powierzchni np. piaskownie, hydropiaskownie,
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- urzadzenia do natrysku zapraw,

- reczne narzedzia do aplikacji zapraw,

- przyrzady laboratoryjne umozliwiajace pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymatosci na odrywanie itp.,
Sprzet. maszyny i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dot. Transportu

Ogo6lne wymagania podane w SST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi akceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnika suchego zaprawy i mrozem dla plynu
zarobowego. Sktadowanie materiatdw musi rowniez spetniaé te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M. 00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne "pkt. 5
Wykonanie i kontrol¢ robot nalezy realizowa¢ zgodnie z niniejsza SST i "Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" IBDiM 1998 r.

5.2 Zakres robot

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podloza, otoczenia i materialdow podanych w kartach technologicznych
Zabronione jest wykonywanie rob6t poza granicznymi temperaturami w czasie deszczu i przy wilgotno$ci
przekraczajacej 90%

5.2.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy oczysci¢ metoda hydropiaskowania celem usunigcia mleczka cementowego, pozostatosci
srodkéw antyadhezyjnych i innych zanieczyszczen. Ubytki i uszkodzenia betonu nalezy uzupetic¢ zaprawa PCC.
Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda

pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢ min 1,5 MPa.

Przed nanoszeniem warstwy podktadowej podtoze powinno by¢ nawilzone woda i powierzchniowo przeschnigte
( matowe).

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Zaprawe (szlam) nalezy przygotowal zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta.
Zaprawa powinna by¢ przygotowana w mieszarkach o poj 50-100 1 lub wolnoobrotowymi mieszadlami.
Zabrania si¢ uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych.

Zaleca si¢ zuzy¢ kazdorazowo cala zawarto$¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi , bez dzielenia go na porcje.
Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug i przebarwien. Ilo§¢ pltynu zarobowego powinna
miescic si¢ w granicach okreslonych karta technologiczna. a konsystencja dogodna do aplikacji.

5.2.4 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Wyprawe zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ w trzech warstwach przy tagcznym zuzyciu materiatu
w ilosci ok.5 kg/m* —wg wskazan producenta

warstwa szczepna - (podktadowa) w ilosci 1.0-1,5 kg/m” powinna by¢ naktadana ostrym pedzlem lub szczotkami
i mocno wcierana w podloze.

warstwa posrednia - w ilo$ci 2-3 kg/m2 moze by¢ nanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku. W czasie
wykonywania tej warstwy nalezy wykorzystujac t¢ sama mieszanke zaszpachlowa¢ ewentualne nierownosci.
Warstwe posrednia mozna naktada¢ po zwigzaniu warstwy podktadowej do tego stopnia by nie ulegla ona
uszkodzeniu.

warstwa zewnetrzna - w ilosci 1,0 - 1,5 kg/m2 moze by¢ nanoszona szczotkami lub przy pomocy natrysku.
Rodzaj faktury powinien by¢ zaakceptowany uprzednio przez Inzyniera. Powinna ona by¢ gtadka ( nie szorstka),
bez nierownosci . Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zabrudzenia powierzchni zaleca si¢ aby wszystkie warstwy
wyprawy na jednym elemencie wykonane zostaty w przeciggu max 1 tygodnia.

5.2.5 Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwos$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych nalezy

- pamigta¢ o wstepnym zwilzeniu podtoza

- nie wykonywa¢ warstw grubszych niz 1,5 mm (3 kg/mz),

- chroni¢ wyprawe przed nadmiernym nastonecznieniem i wptywem wiatru przez ostoniecie folig. plandeka lub
matami.

- nie wykonywac robot w ekstremalnych warunkach pogodowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" p.6 Wykonanie i
kontrolg robot nalezy realizowac zgodnie z niniejsza SST 1 "Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw
i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" IBDiM 1998 r.
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W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialdéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy s3
niewiarygodne. to Inspektor Nadzoru moze poleci¢c Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wytacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawceg.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wg
zatgczonych wzorow zgodnie z "Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych" IBDiM 1998 r.

Kontrola jako$ci obejmuje:

- badania przydatno$ci materiatow,

- kontrole wykonania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan materiatow podstawowych wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta (atesty materialow). Ponadto Wykonawca obowiagzany jest do sprawdzenia daty produkcji. daty
przydatnosci do stosowania. stanu opakowania oraz wiasciwego przechowywania materiatow. Za wbudowane
materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca

6.2.1. Przed przystapieniem do robot winno podlega¢ kontroli m.in. wiasciwe przygotowanie podtoza wg pkt.
521

6.3. Badania w trakcie wykonania robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ temperature:

- otoczenia,

- materiatow,

- podioza,

- oraz wilgotno$¢ powietrza i podtoza.

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiarow wytrzymatosci na odrywanie zaprawy PCC od podtoza na
kazde 25 m® powierzchni, przy czym minimalna liczba pomiaréw w elemencie niezaleznie od wielkosci
powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazuje Inspektor Nadzoru. a badanie wykonane jest w jego
obecno$ci.. Warto$¢ srednia wytrzymatosci na odrywanie wyprawy PCC od podtoza betonowego nie moze by¢
mniejsza niz 1,0 MPa. przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru wynosi 1,0 MPa. Jezeli warto$¢
pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykonaé¢ dodatkowe oznaczenia obok. w
odlegtosci ok. | m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spelni warunek minimalnej wytrzymalo$ci na
odrywanie i rownoczes$nie warto$¢ srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to nalezy uznaé,
ze warunek wytrzymatos$ci na odrywanie zostat spelniony.

Zakres badan kontrolnych ustala Inspektor Nadzoru. W szczegdlno$ci moze on uznaé za wystarczajace raporty z
badan wykonanych przez Wykonawce.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami

Jezeli poszczegblne ubytki beda wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona
na nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych
parametrow

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien byé wykonany na budowie w m” zabezpieczonej powierzchni. Obmiar robét odbywa sic w
obecno$ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wskazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem dodatkowych
powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" p.8
Odbiorowi podlegaja:
- podioze betonowe,
- wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.
Wymagania w czasie odbioru gwarancyjnego jak w p. 6.
. Wymagania w czasie odbioru gwarancyjnego:
- brak uszkodzen zabezpieczenia powstalych w wyniku niewtasciwej jakosci robot.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych ukryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwa ochronng). Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
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wykonanie ewentualnych napraw wadliwe wykonanych warstw. bez hamowania post¢gpu robdt. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikéw badan Wykonawcy.
Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiarow wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg specyfikacja.

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszt tych badan ponosi Wykonawca tytko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inspektora
Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres do wykonania robdt poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy. wg zasad okreslonych niniejszej specyfikacji.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za m” zabezpieczonej powierzchni nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoci robot na
podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metodg niniejszej SST obejmuje:

- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie sktadnikow. wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie wystajacych pretow zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej (podktadowej),

- wykonanie warstwy posredniej i zewngtrznej,

- zatarcie ptytkich ubytkow,

- pielegnacj¢ wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- uprzatnigcie terenu budowy i usunigcie resztek preparatow.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i betonowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

- PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

- Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5.5 - wydany przez GDDP.
- Normy zwigzane wymienione w SST.

- SST Nieniszczaca kontrola jakosci wykonania robot remontowych.

- Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych" IBDiM 1998 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.03.07.
MONTAZ BALUSTRAD

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
montazem balustrad ktdre zostang wykonane w ramach remontu ramach remontu mostu drogowego przez rz.
Elme¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z
dostarczeniem i montazem stalowej balustrady.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00.00." Wymagania Ogolne ".
Balustrada — konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikow chodnikow, schodéw i pochylni przed upadkiem z
wysokosci
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST
DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

1. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST
DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. Zastosowane materiaty musza uzyskac akceptacj¢ Kierownika Projektu.
2.2. Balustrada stalowa
Materiaty do wykonania balustrady na schodach nalezy wykona¢ ze stali S235J2G2

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy balustrad pokryte nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe.
Warstwa powloki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 75 pm. . Dodatkowo nalezy je zabezpieczy¢
systemem powlokowym epoksydowo-poliuretanowym do powierzchni ocynkowanych. Grubo$¢ dodatkowych
suchych powtok 160 pm.

Materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego do powierzchni ocynkowanych .Doboru zestawu pokry¢ malarskich
dokonuje Wykonawca.

Doboér ten powinien uwzglednia¢ nastegpujace kryteria:

- lokalizacje,

- agresywno$¢ Srodowiska,

- trwalo$¢ zestawu malarskiego w okresie czasu powyzej 15 lat,

- wymagania i ograniczenia dotyczace emisji lotnych zwiagzkoéw organicznych.

Przedlozony przez Wykonawce dobdr zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Kierownika
Projektu. Zastosowane farby musza odpowiada¢ podanym warunkom i mie¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz
atest producenta.

Podczas przygotowania produktu nalezy S$cisle stosowaé si¢ do zalecen producenta i danych
zawartych w kartach technicznych poszczegélnego produktu oraz przestrzega¢ warunkéw jego uzycia. Na
kazdym opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé
w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sa to farby dwusktadnikowe nalezy $cisle przestrzegac i kontrolowa¢ podane przez
producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farba
musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.4. Kotwy

Mocowanie stupkow do podloza na Scianach jazu za pomoca kotew zabetonowanych w betonie poboczy
technicznych.

2.5. Skladowanie materialow

Wyroby malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materiatéw latwo
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palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ od +4 do +25 °C.

2.6.Zalewkan z zaprawy niskoskurczowej

Zaprawa do niskoskurczowa wg SST.20.03.03 do wylewania lub zaprawa epoksydowo piaskowa 1:3, piasek
0,125/0,25.

2. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST DM.00.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Sprzet do czyszczenia
oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i
suchego powietrza.
3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod
aplikacji 1 parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie
maja charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzgtem, o zblizonych wlasciwosciach technicznych,
dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Prawidtowe ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskaé
akceptacje Kierownika Projektu.

3. TRANSPORT
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.
Sposdb transportu przez Wykonawce materiatdw, lub wyrobow przewidzianych do uzupetniania betonu
nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.
Transport farb i rozcienczalnikéw winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepiséw
o przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Kierownikowi Projektu szczegoty wykonania i
montazu balustrad.
4.2.Wykonanie robot
Balustrady nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Mocowanie stupkow na moscie przez przyspawanie do kotew osadzonych w betonie..
Wszystkie elementy pokryte sg powtoka cynkowa ( oprocz kotew). Balustrady nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo
systemem powtokowym epoksydowo-poliuretanowym do powierzchni ocynkowanych. Grubo$¢ suchych powtok
epoksydowo-poliuretanowych 160 pum. Kolorystyke uzgodni¢ z Zamawiajacym..
5.3. Przygotowanie powierzchni do malowania
Jesli nie natozono warstwy powloki malarskiej bezposrednio po catkowitym wykonaniu powtoki
metalizacyjnej, powierzchni¢ metalizowana przed nakladaniem farby nalezy oczys$ci¢. Pyt i kurz nalezy usuna¢
z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy
przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy
przemystowych, a nastgpnie umy¢ benzyna ekstrakcyjna. Powierzchnia przygotowana do malowania musi by¢
sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i zanieczyszczen.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie p6zniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia.
5.4. Nanoszenie powlok malarskich
Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow.
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
i wilgotno$§¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegélnych produktow. Zwraca si¢ uwage na zroéznicowang tolerancj¢ poszczegoélnych produktow, na
wilgotno$¢ powietrza oraz temperaturg powietrza i malowanej konstrukcji.
Nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy -

. , . . .. o . .,
temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 2 C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok
malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie Beauforta). Temperatura

powietrza powinna by¢ w zakresie 15-25 °C.
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Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schnigcia poszczegdlnych warstw.

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jako$ci oraz termin przydatnosci do
aplikacji.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogélnym ujeciu na procedure tg skladaja si¢: mieszanie
zawartos$ci poszczegdlnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze soba w okreslonych proporcjach
i okreslony sposob poszczegodlnych sktadnikow (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilo$ciach
dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca si¢ uzywanie mieszadel mechanicznych.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentow farb.

Warstwa podktadowa musi mie¢ grubo$¢ 100 pum. Nanoszenie nastepnej warstwy moze si¢ odbywac
po uptywie wymaganego, podanego przez producenta, dla danej farby czasu do naktadania nastgpnej powtoki.
Czas ten zalezy gltdwnie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow.

Farby nawierzchniowe migdzywarstwowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte warstwa
podktadowa. Powierzchnia nowych elementdow po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli
zostal przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomi¢dzy nakladaniem warstwy podkladowej a
naktadaniem nawierzchniowej farby migdzy3wars6twowej nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego
przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby
nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajacych tym farbom.
Farby nawierzchniowe miedzywarstowe nalezy naktada¢ w warstwach o grubosci w stanie suchym co najmniej
70 pm.

5.5. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia

pracownikow, nalezy wiec przestrzegaé ponizszych zalecen odno$nie wykonywanych prac:
- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé si¢ w zamknigtych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz; gdy odbywa si¢ ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w
pyltoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy Srutowaniu pracownik
winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,
- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem 1 nakladaniem materialow
malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczeg6Inosci nie przechowywac zywnosci
i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkéw w
miejscach pracy; rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a
po jego odparowaniu woda z mydtem; skore rak i twarzy posmarowaé przed praca odpowiednim
kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownika Projektu za§wiadczenia
o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wtasciwe normy PN.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Sprawdzeniu podlegaja prawidlowos$¢ usytuowania, wykonania i zamocowania balustrad zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i Projektem Warsztatowym.
Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony korozyjnej. Cato$¢ powierzchni profili powinna
by¢ jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskéw
6.4. Sprawdzenie jakosSci materialéw malarskich
Ocena materialow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta i Aprobatach IBDiM.
Producent jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy
farb do gruntowania zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu.
6.5. Sprawdzenie przygotowania powierzchni malowania
Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-97052
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktow wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos¢,
brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocen¢ przeprowadza si¢ bezposrednio
po przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocen¢ wymaganego stopnia
czystosci przeprowadza si¢ w oparciu o PN-ISO 8501-1:1996.
6.6. Kontrola nakladania powlok malarskich
Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametrow technologicznych oraz przestrzegania
zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok a takze
przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
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Kierownik Projektu moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok
poszczegélnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powlok
malarskich.

6.7. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok malarskich

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po ocynkowaniu przed wysylka elementéw
konstrukcji na budowg oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Oceng¢ dokonuje si¢ pod katem grubosci i
przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powloki malarskiej. Badania przeprowadza si¢ na suchych ipo
aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy si¢ ja przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzadow magnetyczno-indukeyjnych, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000, lub
innych zapewniajacych doktadnos¢ 10 %.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyja¢ $rednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow
z 7 pomiardéw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Dodatkowo,
wymaga si¢ aby nie byto odczytow grubosci nizszych niz 75% grubosci nominalne;.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona (pe¢dzlem,
z zastosowaniem farb wg niniejszej ST).

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwa podktadowa nie powinna mie¢ pomarszczen i zaciekOw oraz powinna mie¢ wyglad matowy.
Warstwa nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchni¢ gtadka bez pomarszczen, zaciekdw i chropowatosci.
Powtoka nie moze odstawa¢ od podtoza i mie¢ wtracenia cial obcych.

Nalezy wypeti¢ protokoly zalaczone do niniejszej SST
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) balustrady kompletnie wykonanej, zamontowanej i odebrane;.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie wynikéw pomiaru i badan
laboratoryjnych.

Platno$¢ za 1 m® zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie wynikow pomiaru i badan laboratoryjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Odbiorom cze¢$ciowym podlegaja:
- wykonanie balustrady,
- dostarczone na budowe elementy balustrady,
- zamocowania balustrady,
- balustrada po jej zamocowaniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,
-ochrona antykorozyjna balustrady.
-zalewka
Odbior ostateczny robot zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z

Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu ocene
stanu wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych zawierajacy:

- oceng wizualng stanu zabezpieczonych antykorozyjnie elementow,

w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg sig
zabezpieczenia antykorozyjne, na tych elementach barier, na ktorych wystepuja:
- miejscowa i punktowa korozja, rdzawe naloty, pecherze, ubytki, odspojenia, tuszczenia itp. (wylaczajac
uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Ptaci si¢ za metr (m) balustrady, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7.
Platnos¢ za 1 m” zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie wynikow pomiaru i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Programu Technologii i Organizacji robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materiatow,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;
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- warsztatowe wykonanie balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- transport,

- wbudowanie w obiekt w tym zamocowanie i wykonanie zalewki,

- czyszczenie strumieniowo - §cierne,

- wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST,

- przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej ST,

- dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi

operacjami (warstwami),

- zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadow atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddzialywania przejezdzajacych pojazdow,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialdow malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstruke;ji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na obiekcie mostowym w czasie czyszczenia i malowania,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw, stanowigcych wilasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

5. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

6. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

7. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

8. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

9. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

10. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i

wymagania

11.PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

12.PN-EN ISO 2808:2000 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powloki.

13.PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powlok do podloza oraz
przyczepno$ci migdzywarstwowe;j.

14.PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢é w wyniku dziatania
czynnikow atmosferycznych.

15.PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

16.PN-ISO-8501-1:1996  Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powlok.

17.PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

18.PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania.

19.PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne.

20.PN-ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktoéw.
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ZALACZNIK 1

PROTOKOL POMIAROW KLIMATYCZNYCH

Data Godzina | Wilgotno$¢ Temperatura | Temperatur | Temperatur | Wykonujac | Uwagi
wzg. % powietrza °C |a  podloza|a  punktu |y pomiar
K® rosy ’C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujgcego pomiary Podpis Inspektora Nadzoru
Podpis Wykonawcy

zabezpieczen antykorozyjnych
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ZALACZNIK 2 .
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI FARB
Farby*

Obiekt

Producent

1

2 [Nazwa
3 |Nr partii
4
5

Swiadectwo kontroli jakoci nr

Stan opakowania 0 uszkodzone
0 nieuszkodzone

Kozuszenie

7 |Osad 0 fatwy do rozmieszania
O trudny do rozmieszania
o niemozliwy do rozmieszania

8 |Wtracenia

9 |Rozdziat faz
10 |Konsystencja (np. zelowanie)
11 |Kolor

12 {Uwagi

*) nalezy wypehia¢ dla kazdej partii farby

Podpis Inspektora Nadzoru
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ZALACZNIK 3

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI PRZYGOTOWANIA POWI1ERZCHNI
1 NANOSZENIA POWLOK

Obiekt:
Fragment konstrukcji wg szkicu (element):

Godzina |Godzina | Uwagi, jesli Podpis
Data [rozpo- |zakon- odbiega od| Kontrolera
Czgcla |czenia wymagan Jakosci
Wykonawcy
Przygotowanie
podtoza przed
nanoszeniem

powtoki pierwszej

Przygotowanie
podioza

przed nanoszeniem
powtoki drugiej

Przygotowanie
podioza przed
nanoszeniem
powtoki trzeciej

Naktadanie
powtoki pierwszej
z farby:

Naktadanie
powtoki drugiej z
farby:

Naktadanie
powtoki trzeciej z
farby:

Podpis Inspektora Nadzoru
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ZALACZNIK 4

PROTOKOL POMIAROW GRUBOSCI SYSTEMU POWLOKOWEGO

Fragment konstrukcji wg szkicu (element):.

Po- |Grubos¢ w um
ity o wioki powtoki powtoki powtoki pierwszej
pierwszej pierwszej i|pierwszej, dru-|, drugiej, trzeciej i
drugie;j giej 1 trzeciej czwartej
Uwagi
po wym |po wym |po wyma- |po wyma-
aplikacji |agana |aplikacji|agana |aplikacji|gana |aplikacji |gana
1
2
3
4
5
6
7
8
9
Sred-
nia
Liczba pomiaréw powinna by¢ zgodna z norma ISO 1980.
Miejsce kazdego odczytu powinno by¢ zaznaczone na dotgczonym do protokotu szkicu.

Podpis Kierownika Rob6t Podpis Inspektora Nadzoru
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ZALACZNIK 5

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI CALEGO SYSTEMU POWLOKOWEGO

1 Obiekt

2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

3 Parametry powierzchni przed malowaniem

4 Rodzaj farb w kolejnych powtokach

5 Wyglad

6 Grubosc [ um]
(liczba wykonanych pomiarow,
zakres wynikéw,
czy spelnia zasadg,
ze maksymalnie 10% pomiaréw jest ponizej 0,9
wartos$ci nominalnej,

a grubos¢ maksymalna nie przekracza dwukrotne]
warto$ci nominalnej)

7 Przyczepno$¢ calego systemu do podtoza (w przy-
padkach watpliwych)

8 |Przyczepnos$¢ migdzywarstwowa (w przypadkach

watpliwych)
9 Data przeprowadzenia oceny
10  |Uwagi
Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ
Obiekt

1 |Przygotowanie podtoza

1.1 |Termin:
rozpoczecia
zakonhczenia

1.2 |Metoda

1.3 |Rodzaj $cierniwa

1.4 |Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-
1:1996
1.5 |Stopien odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000

1.6 |Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999

1.7 |Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9:2002

1.8 |Uwagi o stanie podtoza

2 |Malowanie

2.1 |Producent farb
2.2 |Nazwa farby
2.3 |Kolor

2.4 |Swiadectwo
2.5 |Nr partii

2.6 |Data produkcji

2.7 |Data kontroli jakosci

2.8 |Termin aplikacji:
rozpoczecia
zakonczenia

3 System powlokowy

3.1 |Grubos¢ powtoki pierwszej

3.2 |Grubos$¢ powtoki drugiej

3.3 |Grubo$¢ powloki trzeciej

3.4 |Grubos¢ powtoki czwartej

3.5 |Uwagi o jakosci systemu powlokowego (grubosc,
wyglad, przyczepno$¢ itd.)

Inwestor Nadzoru Wykonawca
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ZALACZNIK 7A

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Obiekt:

Wiadomosci podstawowe

1 [Data

2 |Dokonujacy przegladu

3 |Producent i nazwa farb

4 |Wykonawca zabezpieczenia
podstawowego

5 |Element

A

6 |Szczegdlne narazenia korozyjne

7  |Przewidywany czas trwatos$ci
zabezpieczenia

8 |Okres gwarancji

Miejsca pomiaroOw zaznaczy¢ na szkicu

Podpis Wykonujacego Ocene
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ZALACZNIK 7B
OKRESLENIE SYSTEMU POWLOKOWEGO

Obiekt:
1 |Przygotowanie powierzchni

Profil powierzchni
Podtoze

Grunt ochrony czasowej

Powloka gruntowa

Powloka miedzywarstwowa

Powloka nawierzchniowa

Czy farby zawieraty zwigzki otowiu i chromu?

O | X | ||| | W

Czas aplikacji

—
(e

Data i opis renowacji, jesli byly

—
—

Grubos¢ suchej powtoki.

Data pomiaru. Czy spetnia zasadg, ze

tylko 10% pomiaréw moze by¢ ponizej 0,9 wartosci
grubo$ci nominalnej,

a grubo$¢ maksymalna nie przekracza dwukrotne;j
warto$ci nominalnej?

Podpis Wykonujacego Oceng
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ZALACZNIK 7C

OKRESLENIE STANU POWLOK

Specherzenie wg
PN-EN ISO 4628-
2:2005

O powtoki nawierzch-
niowej

o  calego
powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
O cata powierzchnia

systemu

O miejscowo

Wiasciwosc¢ Wynik (Foto- |Przewidywa|Czy potrzebuje
Lokalizacja badania |grafia |na naprawy
nr przyczyna |(tak/nie)
uszkodzenia
1 2 3 4 5 6
1. Uszkodzenia
Uszkodzenie:

Skorodowanie wg
PN-EN ISO
4628-3:2005

Uszkodzenie:

o powloki nawierzch-
niowej

o  calego
powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
O cala powierzchnia

systemu

O miejSCOWO0

Spekanie wg PN-
EN ISO 4628-

Uszkodzenie:

o powloki nawierzch-
niowej

o  calego
powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
o cala powierzchnia

systemu

O miejScowo

Zluszczenie
PN-EN
ISO 4628-5:2005

wg

Uszkodzenie:

O powtoki nawierzch-
niowej

o  calego
powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
O cala powierzchnia

systemu

O MmiejSCOwW0

Skredowanie wg
PN-EN  804628-
6:1999

Uszkodzenie:

O powtoki nawierzch-
niowej o calego
systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
O cala powierzchnia

O miejscowo
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ZALACZNIK 7C (ciag dalszy)

1 2

Korozja spawow,

potaczen itd.

Inne defekty Uszkodzenie:

O powtloki nawierzch-
niowej

o calego  systemu
powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
o cata powierzchnia

O MiejScCowo

2 Przyczepnos¢

Przyczepnos¢ do
podioza wg PN-EN
ISO 2409:1999

i/lub PN-EN ISO
4624:2004 i/lub
ASTM D 3359

O systemu powloko-
wego

Przyczepnosé
mie¢dzy-warstwowa
wg

PN-EN ISO
2409:1999

i/lub PN-EN ISO
4624:2004

O w systemie powto-
kowym

Przyrzady do
pomiaru
przyczepnosci

Podpis Wykonujacego Ocene
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ZALACZNIK 7D

WNIOSKI Z INSPEKCJI

O cala konstrukcja

1 | Miejsce O element

O powierzchnia lokalna (gdzie)

2 | Prawdopodobna przyczyna 0 normalne zuzycie

uszkodzen 0 uszkodzenie miejscowe, mechaniczne
O niewlasciwy system malarski

O bledy w aplikacji

O inne

3 | Zalecane postgpowanie O renowacja niepotrzebna do nast¢gpnego
przegladu

O renowacja miejscowa

O renowacja catkowita

4 | Uwagi

Podpis Wykonujacego Ocene
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M. 24.27.07

POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU POWLOKA
MALARSKA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarska powloka ochronna , ktoére zostang
wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km 8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-
Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2 Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z powierzchniowym
zabezpieczeniem betonu powloka malarskg. Zabezpieczeniu podlegaja zgodnie z dokumentacjg projektowa
powierzchnie podpor i ustroju niosacego.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.1.

2. MATERIALY
Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ materialy spelniajace wymogi zabezpieczen powierzchniowych konstrukceji
betonowych. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badan
materiatdw wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewngtrznego. Moga by¢ uzyte tylko takie
materiaty, dla ktorych Wykonawca bgdzie posiadat Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM .
Wymagania powtoki ochronnej z farb:

- wytrzymato$¢ na odrywanie ( przyczepno$¢ powltoki do podtoza betonowego) - Ry> 1,0 MPa ;

R, > 1,0 MPa

- nasigkliwo$¢ max. 2 %

- stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania - brak uszkodzen

- grubo$¢ powloki min. 180 um.

3 SPRZET

3.1 0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.3.
3.2.Do wykonania robot zabezpieczajacych stosuje si¢ specjalistyczny sprzgt przewidziany przez producenta
preparatow oraz sprzgt ogolnobudowlany:

- aparat do natryskiwania

- szczotki 1 pedzle o wlosiu naturalnym

-watki

-termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza

-higrometr do pomiaréw wilgotnosci powietrza

-przyrzad do oceny przyczepnosci do podloza betonowego powtok antykorozyjnych.

3.3 Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robét Inspektorowi Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" p.4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu .Sktadowane winny by¢é w pomieszczeniach
suchych w temperaturze nie wyzszej niz. 30°C. Nalezy przestrzegaé przepisow ochronnych podanych na
pojemnikach. Szczegdétowe zasady za i przetadunku oraz transportu musza spetnia¢ wymagania przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" p.5. Wykonanie i kontrolg
robot nalezy realizowa¢ zgodnie z niniejsza SST i "Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" IBDiM 1998 r.

5.2 Zakres roboét

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza od 5 do 30 °C.
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Temperatura podtoza min 3 °C powyzej punktu rosy

Wilgotno$¢ powietrza ponizej 90%.

5.2.2 Przygotowanie podioza

W zakres przygotowania podloza wchodza nastgpujaca prace:

- usunigcie pozostatosci powtok pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

- usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na polaczenie naktadanych materiatow

- przygotowanie podtoza innymi $rodkami naprawczymi i reprofilujacymi

- oczyszczenie podtoza z wody ,pytow i czgsci luznych.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podioza protokotem z wynikami
5.2.3 Wykonanie powtoki malarskie;.

Wykonanie robdt powinno odbywacé si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.
Preparaty nalezy nanosi¢ za pomoca pedzli szczotek watkoéw lub aparatu do natryskiwania.

5.2.4 Uwagi dodatkowe do wykonania

Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym a
prawidtowos¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczyé. W
trakcie prac zaleca si¢ noszenie r¢kawic okularéw i1 ubran ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych w
kartach informacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli robét.

Kontrola jakosci robdt polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 "Wymagania ogolne" p.6. Kontrole robot nalezy
realizowa¢ zgodnie z niniejsza SST i "Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" IBDiM 1998 r. Podczas wykonywania robdt
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wg zalaczonych wzordéw zgodnie z
"Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych" IBDiM 1998 r.

Kontrol¢ wytwarzania materialow do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach
nadzoru wewngtrznego. W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczy¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi robdt do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan materialow podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewnetrznego producenta.
Ponadto zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materialdow. Przed przystgpieniem do robot kontroli winno podlega¢ miedzy
innymi wla$ciwe przygotowanie podloza wg p.5.2.

6.3 Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciaglty kontrolowa¢ temperaturg i wilgotnos¢. Podczas robot
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powloki malarskiej w ktorym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowanych materiatlow, oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robét

Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru przez
ostukiwanie. Do badan kontrolnych. ktore nalezy wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru naleza:

* sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

* pomiar grubosci powtoki,

* pomiar wytrzymato$ci powtoki na odrywanie od podioza.

Sprawdzenie grubosci powtoki nalezy wykona¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi z doktadnoscig do
0,1 mm wykonujac jeden pomiar na 25 m* powtoki lecz nie mniej niz 5 na jednym obiekcie. Uzyskane wyniki
poréwnac do grubosci min i max okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz
grubo$¢ min. lub wigkszy niz grubo$¢ max to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci 1 m . Jezeli ten
drugi pomiar bedzie si¢ miescit w okreslonych granicach ta nalezy uzna¢, ze ogdlna grubos¢ powtloki speinia
wymagania.

Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ jeden pomiar
na kazde 25 m” powtoki przy czym nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym obiekcie. Wg IBDiM wytrzymato$¢ na
odrywanie nie powinna wynosi¢ ponizej 0,8 MPa. Zakres badan kontrolnych ustala Inspektor Nadzoru. W
szczegoblnosci moze on uznaé raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.

6.5 Zasady postepowanie z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie bedzie wykonane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowg na
koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nieosiggnigcia przez probki okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiaru jest 1 m’® powierzchni betonu pokrytej powlokami. Obmiar powinien by¢ wykonany na
budowie w m’ malowanej powierzchni Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar nie
powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji
projektowej z wyjatkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nadmierna grubos$¢ warstwy lub powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moga stanowi¢ podstawe do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST "Wymagania og6élne" p.8. Wymagania w czasie odbioru
gwarancyjnego jak w p. 6..

. Wymagania w czasie odbioru gwarancyjnego :

e wykonanie oceny wygladu powloki

Powtoki nie powinny mie¢ zmarszczen, , kraterow, specherzen, niedomalowan, ztuszczen, ubytkow.

8.2 Odbiorowi podlegaja

-podtoze betonowe

- wykonana warstwa dekoracyjna

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikow badan Wykonawcy. Odbierajacy
zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetiajacych badan i pomiarow wtedy
gdy:

- zakres lub czestotliwo$é badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja,

- istniejg watpliwosci co do jakos$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawecy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwo$ci
Odbierajacego. W przypadku stwierdzenia wad Odbierajgcy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub
poleci zerwanie wadliwie wykonanej warstw 1 wykonanie nowej wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m?

Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczajacych metoda wg niniejszej specyfikacji obejmuje

-prace pomiarowe,

-przygotowanie podtoza,

-dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

-czynnosci potrzebne do ochrony uczestnikow ruchu odbywajacego si¢ na obiekcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,

-wykonanie wszystkich niezb¢dnych warstw zabezpieczenia,

-pielegnacja wykonanych warstw,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan

-prace przy usuwaniu materiatdbw zanieczyszczajacych; gruzu i odpadkow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukeji.
- PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metody badania przyczepnosci powtok ochronnych.
- SST ,,Nieniszczaca metoda jakosci wykonania rob6t remontowych.
- Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych" IBDiM 1998 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M-25.06.00 )
WIERCENIE OTWOROW W BETONIE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania techniczne wykonania otworéw w betonowych
elementach konstrukcji , ktore zostanag wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rz. Elm¢ w km
8+072 drogi powiatowej nr 1354N Glady-Pieszkowo-Tolko w msc. Piaseczno

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych specyfikacja
Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem otworé6w
konstrukeyjnych lub technologicznych w betonie i betonie zbrojonym.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Otwor konstrukeyjny - otwor, ktorego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub remontu
konstrukeji i stanowi element robot zasadniczych.
1.4.2 Otwor technologiczny - otwor pomocniczy wykonany wylgcznie w celu umozliwienia prowadzenia robot
zasadniczych wg okreslonej technologii.
1.4.3 Otwor cylindryczny - otwor o przekroju kotowym.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny
zapewniac cigglos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wlasciwej jakosci robot.

3.2 Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznych otworéw konstrukcyjnych wiertta o $rednicy

wicgkszej lub mniejszej od podanej w projekceie technicznym wymaga zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

5.1.1 Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementow konstrukeji obiektdéw mostowych mogg by¢
wykonywane wylacznie przy uzyciu wiertet spiralnych lub koronkowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie
otworow metoda dlutowania betonu przy uzyciu miotka wyburzeniowego.

5.1.2 Na wykonanie otworu technologicznego w betonie konstrukcji obiektu mostowego Wykonawca musi
otrzymac¢ zgode Inzyniera wyrazona na pismie.

5.1.3 Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalezy wykonywaé przy uzyciu diamentowego wiertta
koronowego.

5.1.4 Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczy$ci¢ strumieniem sprezonego
powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0.6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem.

5.1.5 Likwidacja otworéw technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy.

5.2 Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robot przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym na obiekcie oraz ochrona uzytkownikow
obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem woda uzyta do chlodzenia wiertla, nalezy do obowigzkow

Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci wykonania otworow konstrukcyjnych i osadzenia w nich pretow stalowych obejmuje:
- sprawdzenie rozmieszczenia otworéw na konstrukcji; dopuszczalna odchytka wynosi 5 mm;
- sprawdzenie gigbokosci otworow; dopuszczalna odchytka wynosi Smm;
- sprawdzenie $rednicy wiertta uzytego do wykonania otworow;

7. OBMIAR ROBOT
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7.1 Obmiar wykonywanych prac obejmuje:
- 0g6lng dlugo$¢ w metrach wykonanych otworéw o okreslonej srednicy
7.2 Jako $rednice otworu cylindrycznego przyjmowaé nalezy $rednicg nominalng wiertla, ktérym otwor ten zostal
wykonany.
7.3 Pomiar liniowych wymiaréw otworéw nalezy wykonywa¢ z doktadnoseig do 1 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja roboty objete umowa po ich calkowitym zakonczeniu. Podstawa odbioru koncowego jest
pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot wymienionych w
niniejszej specyfikacji, oraz po stwierdzeniu wszystkich warunkéw przeprowadzenia tych prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Podstawa platnosci jest przyjecie przez Zamawiajacego wykonanych robot, potwierdzone w protokole odbioru
koncowego

9.2 Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym na obiekcie.

- wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajacych z warunkow  realizacji.
- wywiercenie otworow dla osadzenia tacznikow , saczkow i wpustow
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Zalacznik nr 1

PROTOKOL BADAN STOPNIA WYTRZYMALOSCI BETONU
NA ROZCIAGANIE (ODRYWANIE) METODA PULL-OFF

Informacje ogdlne

Obiekt

Element

Przyrzad badawczy

Data badania

Tabela wynikoéw

Wytrzymato§¢ na odrywanie
Miejsce Punkt [Mpa] Przetom
pomiaru pomiarowy wyniki wartos¢ [%]

pojedyncze Srednia

Uwagi

Schemat rozmieszczenia punktéw pomiarowych

Pomiary wykonat Kierownik budowy Inspektor nadzoru
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Zatacznik nr 2

PROTOKOL WYKONANIA NAPRAWY I OCHRONY
POWIERZCHNIOWEJ BETONU
USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(@) 03 1<) S« SRR

o 0 S] LS PSPPS
W YKOMAWCA: ...eeviiieiiie ettt ettt et ettt e e st e e e taeeeaeeesbeessseeenseessaesnseeenssaans

| P10 Y0 ) 2100 w1110 1 LAUUUURUR OO PR UUR R UUPPRRUSPRRRRPN

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

Ustalenia:

, . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRESROBOT | e cNOLOGIA
Przygotowanie podtoza Odkucia reczne

Odkucia mechaniczne
Oczyszczenie podtoza:
Piaskowanie
Hydropiaskowanie
Srutowanie

Frezowanie

inne

Przygotowanie Wym. stopien oczyszczenia:
zbrojenia Oczyszczanie zbrojenia:
piaskowanie

inne
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Zabezpieczenia 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne 0 spoiwie zywicznym
zbrojenia sposOb nanoszenia:
pedzel

szczotka

natrysk

inne

Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposOb nanoszenia:
pedzel

szczotka

natrysk

inne

.......................................

Naprawa betonu beton klasy B

beton natryskiwany klasy B
zapr. 0 spoiwie
cementowym

zapr. natr. 0  spoiwie
cementowym

zaprawa PCC

zaprawa N-PCC

zaprawa PC

inne:

...........................................

Zabezpieczenie Hydrofobizacja
powierzchniowe Powtoka nie pokr.
zarysowan

Powtoka elastyczna
Wyprawa

inne:

..............................................
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Inne roboty:

teeecsecscsccceccssrsssecrcsccssrsssons
teeecseescscccccessrsssccrcsccssrsssons
teeecsecscsccccccssrsssccrcsccssssssons
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Wykaz zaakceptowanych materialow:

’I[{](E) géﬁ‘(])LOGI PRODUCENT |NAZWA NUMER ?E]%lzl{g;?KO
I MATERIALU |MATERIALU |APROBATY WE

Wymagania dotyczace warunkow atmosferycznych:

RODZAJ | \wyMAGANIA
TECHNOL : - .
OGII temp. temp. temp. wilgotnos¢ | temp. inne:

powietrza | podtoza materialdow |powietrza |punktu rosy |.................
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Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

Wykaz wymaganych badan kontrolnych

RODZAJ
WYKONANEJ
ROBOTY

RODZA]J CZESTOTLIWOS

BADAN ¢ WYMAGANIA

Wykaz minimalnego wyposazenia laboratoryjnego wymaganego przy
rowadzonych pracach

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury
powietrza

Termometr do pomiaru temperatury
podioza

Termometr do pomiaru temperatury
materialow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:
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Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

Wykaz zaakceptowanego sprzetu i narzedzi

RODZAJ SPRZETU LICZBA SZTUK

Inne ustalenia technologiczne:

Szkice, rysunki pomocnicze — wg zalacznikow nr:

...........................................................

Kierownik robot Inspektor nadzoru Data:
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Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

Zalacznik nr 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr...........

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

O DI et e et e e e ———aaaaa

SPOSOD OCZYSZCZENIA: .....eeevvieeiieeiieeeieeeieeesiee ettt e ette et e st e eaeeseaeesaeessseesnseeeseesseeenseas

Kontrola wykonania prac (wyniki badan kontrolnych)

Wytrzymatos Inne
Lp \,Vytrrzymaio.s , na | Karbonatyzacj Zawartrosc
¢ na Sciskanie . a chlorkow |
odrywanie
Uwagi:
Kierownik robot Inspektor nadzoru Data:
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Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

Zalacznik nr 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...........

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

PRETOW ZBROJENIOWYCH

ODIEKE: ettt ettt ettt e et e e bt e e bt e e bt e e h et e bt e e ea b et e et e e sab e e e sbeeesateeea
|2 153 10 13§ L PSPPSR SROURPRPRR
Zakres 1obOt: .....cccvveeveeennen. m” (wyliczenie zgodne z zatacznikiem nr .............. )

Termin WYKONANIA PTAC: ...uvviiieeeeeieiiiiiiieeeeeeeeeeiiteeeeeeeeesssataaaeeeeeeeeessasssssseaeeeeesssassssseeeeeesessnnssssseees

Stopien oczyszczenia pretOw ZbrojJeNIOWYCH: ....oo.uiiiiiiiiiiiiee e

Parametry materialu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

L.p. | Parametry materiatu Dane
1. | Nazwa materiatu

Numer partii

2
3. | Numer dostawy
4

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z Polska Norma | Zalacznik nr ..........c..c........
lub aprobata techniczna
Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materialu

A IS e B

Metoda nanoszenia

10. |Liczba warstw

11. | Grubo$¢ warstw

12. |Przerwa  technologiczna  pomigdzy  warstwami

zabezpieczenia antykorozyjnego

13. |Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy naprawy

14. |Inne:

Uwagi:

Kierownik robot Inspektor nadzoru Data:
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Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

Zalacznik nr 5

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr...........

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

O DI et e e et a e e e ——aaaaaa

ROAZa] POWIOKI: ettt et e e
Parametry materiatow:

Lp

Dane dla|Dane dla
Parametry materialu materiatu materiatu
gruntujacego nawierzchniowego

1. |Nazwa materialu

Numer partii

Numer dostawy

bl B I

Certyfikat lub deklaracja zalacznik nr| zatgcznik nr
zgodnos$ci z Polskg Normg lub | ........... |

aprobata techniczna
Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

A IS e N e

Metoda nanoszenia

10. |Liczba warstw

11. | Grubo$¢ warstw

12. |Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy
powtoki

13. |Inne:

14.

174



Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

Dane meteorologiczne
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura
powietrza

Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura  punktu
10Sy

Inne:

Kontrola wykonania prac (wyniki badan kontrolnych)

Inne
Sprawdzenie Wytrzymato§¢  |Pomiar grubosci
Lp. |wygladu na odrywanie powlokd |
zewnetrznego | T[T
Uwagi:
Kierownik robét Inspektor nadzoru Data:
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Zalacznik nr 6

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr...........

UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

O DI et e e e e e ———aaaaa

Parametry materialu do wykonania warstwy sczepnej
L.p |Parametry materiatu Dane

1. |Nazwa materialu

Numer partii

2
3. |Numer dostawy
4. |Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska|zatgcznik nr

Normg lub aprobata techniczna |

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

o o @

Metoda nanoszenia

10. |Liczba warstw

11. | Grubo$¢ warstw

12. |Przerwa technologiczna przed wykonaniem

kolejnej warstwy naprawy

13. |Inne:
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Dane meteorologiczne
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura

powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura  punktu

rosy

Inne:

Uwagi:

Parametry materiatu naprawczego
Lp

Parametry materiatu Dane dla materiatu gruntujacego

1. |Nazwa materialu

Numer partii

2
3.  |Numer dostawy
4

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z|Zalacznik nr ...........
Polska Norma lub aprobata techniczna
Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

IS B R NS

Metoda nanoszenia

10. |[Liczba warstw

11. | Grubo$¢ warstw

12. |Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy naprawy
13. |Inne:
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Dane meteorologiczne
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura

powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura  punktu

rosy

Inne:

Uwagi:
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Projekt wykonawczy remontu mostu drogowego przez rz. Elme w km 8+072 drogi pow. nr 1354N w m. Piaseczno

Kontrola wykonania prac (wyniki badan kontrolnych)

Wytrzym Sprawdz. : Inne
rr M 14 P rr
Lp Wyt’r’zym a-to$¢ na Wy.k : wymiard O Grubose |,
a-to$¢ na . |a-nie grubosci )
. . |odrywani w otuliny |.cccoveenene
Sciskanie pustek warstwy
€ geometr.
Uwagi:
Kierownik robot Inspektor nadzoru Data:
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