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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1390N DW 512-Liski-Sepopol-Ostre Bardo-Szczurkowo od

km 0+000 do km 4+212".

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow przy

wszystkich drogach.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt

1.3.

1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.6.3. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.6.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.6.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.6.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.6.7.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.6.8.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.6.9.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:
o - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
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pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.6.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

oG
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.6.11.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

.-
El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
Grunty stosowane do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S5-02205:1998
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”,
Grunt pochodzacy z wykopu, w miare mozliwo$ci, powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypow
(pod warunkiem spetnienia podanych nizej wymagan). Jako brakujacy materiat nalezy wykorzystac:
e mieszaniny popiotowo-zuzlowe, zuzle pomiedziowe, zuzle hutnicze lub inne uboczne materiaty
poprodukcyjne (zalecane),
e grunty mineralne z dokopu,
e material pochodzacy z przetworzenia rozebranych elementéw drog i ulic (gruz betonowy, odsiewki
z kruszenia betonu, itp.).
Grunt pochodzacy z wykopow i nie spetniajgcy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowac do
budowy nasypdéw po uprzednim ulepszeniu go. Jako $rodki poprawiajace parametry gruntow
pochodzacych z wykopu powinny by¢ stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioty
lotne). Grunty po ulepszeniu powinny spelnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia 1 nosnosci podane
w tablicy 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek: wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481

mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15

mniejszych od 0,02 mm (zalecane) <3
CBR po 4 dobach nasycania woda, z obciagzeniem 0,003 MPa, PN-5-02205:1998
przy zageszczeniu rownym 95% wg normalnej metody zatgcznik A
Proctora:
e wskaznik CBR, % >5
e pecznienie, % <05
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Zawarto$¢ czesci organicznych Iom, % <2% PN-88/B-04481

Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu >1,7 glcm? PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora

Goérna warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntdw niewysadzinowych,
niespoistych, dobrze zaggszczalnych, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k > 6x10° m/s.
Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
e walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,
e  spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania nasypu,
e beczkowdz z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do wymieszania
wody z gruntem,

e sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,
e sprzet do mieszania gruntow z dodatkami w celu jego ulepszenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
Orientacyjny dobor sprzetu do zageszczania oraz ilosci przej$¢ tego sprzgtu potrzebnych do
wlasciwego zageszczenia nalezy przyjmowac¢ wedlug OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
Ostatecznego doboru sprzetu zageszczajgcego nalezy dokona¢ na podstawie wynikow odcinka
doswiadczalnego wykonanego przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementow robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
Grunty pochodzace z wykopow zaleca si¢ transportowaé bezposrednio do miejsca whudowania w
nasyp i wbudowywac. W zaleznosci od odleglosci transportu zaleca si¢ uzycie:
e spycharek,
e zgarniarek,
e samochodow samowytadowczych,
Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowaé samochodami samowyladowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.
5.1.  Dokop
Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru po przedstawieniu mu wynikow
badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych
gruntow celu potwierdzenia ich przydatnosci do robot ziemnych.

Miegjsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow
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Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre§lone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikow w odstepach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okres$lona w tablicy 2, Wykonawca powinien doge$ci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Tablica 2. Wymagane zageszczenie podtoza nasypow

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia na
zageszczenia powierzchni warstwy
warstwy Is E, [MPa]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
Droga gtéwna, inne drogi
e nasypdo2m 1,00 30 60
® nasyp powyzej 2 m 0,97 30 40
wyspy, zjazdy
e nasypdo2m 0,97 30 45
® nasyp powyzej 2 m 0,97 30 40
Chodniki, 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E2/ E;)
o dla piaskow, zwiréw i pospotek (Pr, Ps, Py, Z, <22
Po)
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym <20
uziarnieniu (G)
e dla gruntéw roznoziarnistych (Zg, Py, Gp) <30

Jezeli wymagane parametry nie zostang osiggni¢te to wowczas w takich miejscach nalezy zastosowac
wymiang¢ gruntu lub stabilizacje gruntu na miejscu. Prace te powinny by¢ platne jako roboty
dodatkowe.

5.3. Wykonywanie nasypéw

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow nalezy przestrzega¢ zasad podanych w OST D-02.03.01 ,,Wykonywanie
nasypow’.

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona
woda gruntowa na glebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm
nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych lub z gruntow ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Przy zaggszczaniu nasypow nalezy przestrzega¢ zasad podanych w OST D-02.03.01 ,,Wykonywanie
nasypow”. Grunty nalezy zages$ci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 3. Wymagania te
s obnizone w stosunku do normowych, poniewaz bedzie wykonane dodatkowe wzmocnienie z
warstwy stabilizowanej cementem (ST D-04.05.01).
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Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wicksze od 1:5 nalezy wycia¢ w podtozu stopnie o wysokos$ci
od 0,5 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodkow powinien wynosic¢ okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

Tablica 3. Wymagania dla zageszczenia nasypow

Wskaznik | Wtérny modut odksztatcenia Eo
Warstwa nasypu zageszczeni [MPa]
als Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Droga gtéwna, drogi inne:
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 120 120
e 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robot 1,00 60 100
ziemnych
e ponizej 120 cm od niwelety robot ziemnych 0,97 30 60
Wyspy, zjazdy:
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 100 100
e 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 60
ziemnych
e ponizej 120 cm od niwelety robot ziemnych 0,97 30 45
Chodniki, 0,95 - -
Wskaznik odksztatcenia I, = E»/ E:

e dla piaskow, zwirow i pospotek

przy 1s>1,0 <22

przy 1s<1,0 <25
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym <20

uziarnieniu (G)

e dla gruntdéw roznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <30
e grunty antropogeniczne na podstawie badan poligonowych

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypow nalezy wykonaé szczegdlnie starannie, ze wzgledu na mozliwo$¢ poslizgu
dobudowywanej cze$ci nasypu. Polgczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno
odbywac si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. Zasady schodkowania istniejagcego nasypu
podano w punkcie 5.3.2. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ taka, aby umozliwiata poruszanie si¢ sprzetu
do zaggszczania nasypu.

54.
Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntdw o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo

Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem 1 powtérnym zaggszczeniem nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli okaze sig, ze ze wzgledow atmosferycznych lub hydrologicznych (dlugotrwate deszcze, wysoki
poziom wody gruntowej) prowadzenie prac jest niemozliwe, nalezy je przerwaé. W takim przypadku

mozna zastosowa¢é alternatywne rozwigzania wykonywania nasypow i ich wzmacniania tak, aby
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mozna byto kontynuowa¢ prace, pomimo niekorzystnych warunkow atmosferycznych. Rozwigzanie
takie przedstawi wykonawca do akceptacji Inspektorowi nadzoru i Projektanta. Po uzyskaniu
akceptacji mozna przystapic¢ do realizacji alternatywnego rozwigzania.

5.5.  Zasypki obiektéw inzynierskich

Jako materiat do zasypek mogg by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospotki,
piaski grubo- i $rednioziarniste lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedlug ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopow nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy zageszczaé
tylko lekkim sprzetem.

5.6.  Skarpy nasypu

Skarpy nasypoéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
Wymagane zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3.
Zabezpieczenie skarp przed erozjg w czasie prowadzenie robot jest obowigzkiem Wykonawcy.
Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi
Wykonawca na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1.  Ocena przydatnos$ci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w
tablicy 1 dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora nadzoru.
6.2.  Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno by¢ zgodne z OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” punkt 6.2.

6.3.  Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.3.1. Zageszczenie i no§nos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien byé¢ sprawdzany 2 razy na 600 m? w
odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub II). Co dziesigtemu badaniu zaggszczenia
gruntow powinno towarzyszy¢ badanie nosnosci.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:

e metoda wolumetru,

e metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zalezno$ci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru czestotliwose
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu
Proctora. No$nos¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen plytowych statycznych stosujac ptyte o
$rednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B). Dopuszcza si¢ badania ptyta
dynamiczng, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem plyta statyczna.

Zaggszczenie 1 no$nosc jest prawidlowe, jezeli:

o lsmin> |swymagane,

o lomin< |owymagane,

6.3.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Doktadnos¢ wykonania nasypdéw nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia:

e naprostych co 100 mb,
e na tukach o R>100 m co50 m,
e na tukach o R<100 m co 50 m,

e oraz we wszystkich punktach budzgcych watpliwosci.
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Doktadno$¢ wykonania nasypodw powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
o odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej  +10 cm,
e rodznica rzednych od rzednych projektowanych +1cm, -3 cm,
e roznica szeroko$ci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,
e nierownosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwg tatg) <3 cm,
o spadki poprzeczne +1%,
e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,
e nierownosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.
6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, jezeli wykonane cze$ci
nasypu nie beda speinialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci nasypu zostana przez
Wykonawce usunigte i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.
W przypadku niewystarczajacego zaggszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowac na swoj koszt nowy, odpowiedni material.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.
Jednostka obmiaru jest:
* 1 m? (metr szeScienny) wykonanych robét w nasypach, z podziatem na:

a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopow na trasie,

b)  nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z dokopu,

c)  zasypki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow
badan laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
Cena 1 m® nasypu obejmuje:
e prace pomiarowe i oznakowanie robot,
e whudowanie gruntu,
e profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa i ST,

e odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
e przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
e inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

,, Przebudowa drogi powiatowej Nr1390N DW 512 (Leginy)-Liski-Sgpopol-Ostre Bardo-Szczurkowo od km 0+000 do km 4+212”



	1.  WSTĘP
	2. MATERIAŁY
	Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania nasypów
	3. SPRZĘT
	4 TRANSPORT
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty




